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در فيلتر توليد شده سد قيقاج  200بررسي اختلاف درصد مقدار مصالح ريزتر از الك
  )اون(به دو روش خشك كردن بوسيله گاز و گرمخانه 

 
 

  1سيد مهدي عصمت ساعتلو
   دانشجوي كار شناسي مهندسي ارشد ، عضو باشگاه پژوهشگران جوان

    Meh_Scat@Yahoo.com :پست الكترونيكي  
 

 
 خلاصه

با پايين آوردن عامل . در اغلب پروژه هاي عمراني زمان انجام آن پروژه نقش مهمي را در كاهش يا افزايش هزينه هاي ريالي و انساني بازي مي كند 
اين كار ، در پروژه هاي عظيمي همچون سد سازي نمود عملي .  زمان مي توان شاهد كاهش هزينه هاي پيش بيني شده در پيشبرد پروژه ها بود 

يكي از كار . كه در آن انجام آزمايشهاي گوناگوني بر روي انواع خاك به لحاظ گستردگي نوع وحجم همراه است ،  به روشني كاملاً مشهود است 
يقي هدف مقايسه روش خشكاندن بواسطه اون و در اين كار تحق. بر ، خشكاندن نمونه هاي تر در تعيين دانه بندي مصالح خاكي است  هاي زمان

، در تعيين مصالح ريزتر از  ASTM-C117يا   AASHTO-T11ردهاي موجود از جمله اطبق استاند. گرم كردن در روي شعله اجاق گاز است 
 110در دماي يكنواخت)  اون (مصالح دانه اي از طريق شستشو ، حداقل زمان خشك كردن نمونه در داخل گرمخانه ) 200الك نمره (ميكرون  75

ساعت مي باشد ، با استفاده از اجاق گاز در خشكاندن مصالح ، زمان مذكور به مقدار بسيار كمتري و در  16الي  12، حداقل  درجه سانتي گراد
ه در خشكاندن مصالح به علت اينكه در اجراي كليه لايه هاي خاكريزي صبر كردن به مدت اشاره شد. دقيقه كاهش مي يابد  20الي  15حدود 

هي مي بوسيله گرمخانه ، عملاً باعث تعويق در اجراي لايه بعدي مي شود ، لذا استفاده از اجاق گاز جهت خشكاندن و بدست آوردن نتايج آزمايشگا
  .  تواند در تسريع اجراي لايه هاي خاكريزي نقش مهمي ايفا كند 

  .و روش خشكاندن مصالح ، توجيه علمي و عملي در مورد استفاده از روش گاز آورده مي شود در اين كار تحقيقي با مقايسه نتايج حاصل از هر د
  

 ميكرون ، فيلتر، سدقيقاج 75، مصالح ريزتر از ASTM-C117 ، استاندارد AASHTO-T11استاندارد: كلمات كليدي 
 
  

  ه مقدم
مهمي در پيشبرد اهداف در نظر گرفته شده دارند ، تسريع درپيشرفت و  كارها نقشپروژه هاي عظيمي همچون سد سازي كه در آنها مدت زمان انجام 

با توجه به اينكه در سدهاي .  انجام كارهاي مربوطه ، ضمن رعايت استانداردهاي طراحي مي تواند از جنبه هاي زماني و مالي بسيار مهم و ضروري باشد
شد ، با انجام آزمايشات مربوطه بر روي انواع خاك بلحاظ گستردگي حجم و نوع و اخذ مربوط به اجراي لايه هاي خاكريزي مي با ، خاكي عمده عمليات

   . گام موثري در تسريع اجراي لايه هاي خاكريزي برداشت مي توان جواب در كمترين زمان ممكن ، 
تعيين تفاوت نتايج بدست آمده در دانه بندي  بر روي اجاق گاز و گرمخانه و فيلترضمن بررسي روشهاي متفاوت خشك كردن دانه هاي تر  مقالهدر اين 

  .مي شود ، ضمينه بسط روش خشك كردن بر روي اجاق گاز در انواع ديگر خاك فراهم توجيه علمي كار با  فيلتر توليد شده در سد قيقاج ،
 

  مصالح فيلتر 200تعيين مصالح ريزتر ازالك  روش آزمايش
براي اختصار به روشهاي خشك كردن فوق . بهره مي بريم ) اون(ها ي اخذ شده ، از اجاق گاز وگرمخانه در اين كار تحقيقي ، براي خشك كردن نمونه 

  .به ترتيب روش گاز و روش اون مي گوييم 
  
  
  
  
 
 

                                                 
   شاور زيستابمكارشناس شركت مهندسين  1



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.comComputer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 مهندسي عمران  ملي كنگره هاردهمينچ    

 

 2

  شرح آزمايش به روش گاز
مونه بعد از خشك شدن در سيني بر وزن اين ن. ، از محل دپو برداشته مي شود  ASTM-D7گرم مصالح فيلتر بر اساس استاندارد  5000ابتدا مقدار 

  .عبور داده مي شود  16/3و سپس از الك  8/3نمونه خشك شده ابتدا از الك . گرم تقليل پيدا مي كند  4793روي اجاق گاز ، به 
  صفر گرم=  8/3مقدار مصالح مانده روي الك 
  گرم 5/569=  16/3مقدار مصالح مانده روي الك

  
  كوارتر اول 

مصالح جدا شده به صورت ضربدري انتخاب و با هم . را به چهار قسمت مساوي تقسيم مي كنيم  16/3احل فوق مصالح رد شده از الك بعد از انجام مر
كوارتر نيز به ترتيب بالا باهم مخلوط مي شوند و در ظرف  3و2قاچهاي . درون ظرف شماره يك قرار مي گيرند  4و1قاچهاي . ديگر مخلوط مي شوند 

نيز همانند روش فوق هريك به صورت مجزا به چهار قسمت مساوي تقسيم مي  2و  1سپس نمونه هاي مخلوط شده در ظروف . گيرند  دوم قرار مي
يك كيلوگرم مصالح انتخاب )  2و 1اخذ شده از نمونه هاي درون ظرفهاي ( ، ) 3و2(و ) 4و1(شوند ، بدين صورت كه از هريك از قاچهاي مخلوط شده 

  . مي شود
  
  

     1  
                 2          

     
                                                3    

                     4  
  

 تقسيم نمونه خشك شده به چهار قسمت مساوي -1شكل                   
 

 
  كوارتر دوم

بعداز جدا كردن نمونه هاي فوق در مراحل . مساوي تقسيم مي كنيم در اين مرحله نمونه هاي مخلوط شده يك كيلوگرمي را دوباره به چهار قسمت 
ظرف  4و1مخلوط قاچهاي  A در حقيقت نمونه . را بدست مي آوريم   D,C,B,Aذكر شده بالا و مخلوط كردن آنها به صورت ضربدري چهار نمونه 

  . مربوط به كوارتر دوم از ظرف دو مي باشند  C,Dدوم و نمونه هايظرف يك از كوارتر  3و2مخلوط قاچهاي  B نمونه . از كوارتر دوم مي باشد   ،يك

  
  كوارتر دوم - 2شكل 
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  A,B,Cشستشوي نمونه هاي اخذ شده 
يعني شستشو با به هم زدن مصالح خيس شده و . قرار مي گيرند وتا حد تميزي كامل شسته مي شوند  200نمونه هاي فوق به ترتيب درون الك نمره 

سپس مواد . از نمونه هاي درشت جدا وبه صورت حل شده و يا معلق درآيند  200غرقاب تا حدي انجام مي پذيرد كه همه مصالح ريزتر از الك نمره
. توجه شود كه در الك دوتايي ، الك بالايي قطر سوراخهاي بزرگتري نسبت به الك زيرين دارد . معلق و حل شده را از الكهاي دوتايي عبور مي دهيم 

مصالح سپس تمام . شستشوي مجدد و تكرار مراحل فوق ، تا زماني كه آب خارج شده حاصل از شستشوي مصالح درون الكها صاف شود ، ادامه مي يابد
  .را بوسيله آب بر روي نمونه شسته شده بر مي گردانيم  200مانده بر روي الك نمره 

                                                         
  A,B,C,Dخشك كردن نمونه هاي شسته شده 

فرآيند خشك كردن در روي اجاق گاز بايستي طوري باشد . نمونه هاي فوق را بعداز شسته شدن روي اجاق گاز گذاشته تا گرم و در نهايت خشك شوند 
. پذيردكه نمونه هاي شسته شده خيس به طور يكنواخت گرم شوند و ضمنا نسوزند كه اين كار با تنظيم شعله گاز و به هم زدن يكنواخت مصالح انجام 

  .دقيقه به طول مي انجامد  20الي  15مدت زمان گرم و خشك كردن نمونه ها در حدود 
  

  
 خشك كردن نمونه ها بوسيله گاز - 3شكل 

 
 

  دانه بندي مصالح حاصل از گرم كردن به روش گاز
را به ترتيب از بالا به پائين روي همديگر قرار مي دهيم تادر صد  200و 40، 16،  8، الكهاي نمره A,B,C,D بعد از خشك كردن نمونه هاي شسته شده

  .آورده مي شود  Aوان نمونه تنها نتايج نمونه به عن. بدست آيد  200عبوري ازالك نمره
  

  ، خشك شده به روش گاز Aنتايج دانه بندي مصالح قيلتر نمونه  - 1جدول 
)گرم(وزن مانده درصدمانده درصد ردشده  شماره الك 

84/2 15/8 158/3 8 
67/9 16/3 162/6 16 
39/6 18/3 282/8 40 
5/8 33/8 337/9 200 
شده وزن رد 941/6 100 --  
 وزن كل 1000 -- --

  . نمونه هاي ديگر همانند نمونه اول دانه بندي مي شوند
  
  روش اون

 
  .م كليات اين روش نيز همانند روش گاز است ، با اين تفاوت كه اين بار براي خشك كردن نمونه ها به جاي  اجاق گاز، از اون استفاده مي كني
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  نتايج حاصل شده
  
  

 به دانه بندي نهايي نمونه ها به روش گاز و اون نتايج مربوط - 2جدول
 توضيحات Pas200 نمونه رديف

1 A 8/5  خشك كردن برروي اجاق گاز 
2 B 9/4  خشك كردن برروي اجاق گاز 
3 C 5/5  خشك كردن برروي اجاق گاز 
4 D 4/5  خشك كردن برروي اجاق گاز 
5 A 4/5  خشك كردن به وسيله اون  
6 B 9/4 ه وسيله اونخشك كردن ب   

7 C 1/5  خشك كردن به وسيله اون 
8 D 7/5  خشك كردن به وسيله اون 

 
  

  
  

  در دو روش گاز و اون 200مقايسه درصدهاي عبوري از الك نمره  -1نمودار
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  گيرينتيجه
 200ود كه در يك مورد ، مقدار مصالح رد شده از الك نمره با توجه به نتايج دانه بندي حاصل از خشك كردن مصالح به دو روش گاز و اون ديده مي ش

اين در حالي است كه . مربوط به همان نمونه و با استفاده ازروش گاز است  200بيشتر از مقادير رد شده از الك نمره )  Dنمونه ( مربوط به روش اون 
مقدار  Bتنها در مورد نمونه . بيشتر از درصد حاصل از روش اون مي باشد  CوA در روش گاز ، مربوط به نمونه هاي  200مقدار در صد رد شده از الك 

در روشهاي گاز و اون ، مي  200عمده دليل تفاوت مقدار مصالح رد شده از الك . ميكرون در دو روش گاز و اون با هم برابر است  75مصالح ريزتر از 
زيرا حرارت زياد مي تواند باعث سوختن مصالح ريز و تبديل آنها به مصالح . روش گاز باشد تواند مربوط به مقدار و نحوه حرارت دادن مصالح فيلتر در 

ي شود ، كه ريزتر و نيز عدم حرارت دهي مناسب مي تواند باعث باقي ماندن رطوبت در بين ذرات ريز و چسپيدن آنها بهم ديگر و توليد دانه هاي بزرگتر
اين در حالي است كه در روش اون به . بيشتر و در مورد دوم اين مقدار كمتر از حالت واقعي مي شود  200در حالت اول مقدار درصد رد شده از الك

ت دليل حرارت يكساني كه مصالح دريافت مي كنند ، فرآيند خشك شدن ، ضمن نسوختن ، به صورت يكنواختي انجام مي پذيرد و باعث بالا رفتن دق
لي و بر اساس آنچه كه از روش اون حاصل شده است ، مي توان گفت نتايج حاصل از روش گاز در خشكاندن با اين حال در يك نظر ك. كار مي شود 

شده جهت دانه نمونه ها به منظور دانه بندي مصالح فيلتر ، از دقت نسبتاً خوبي برخوردار است و با استفاده از اجاق گاز در خشكاندن نمونه ها ي اخذ 
  . نستن مقدار درصد مجاز و نيز اجراي سريع لايه هاي خاكريزي ، گام موثري برداشت بندي ، مي توان در تسريع دا
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  مراجع
 

 )ميكرون در مصالح دانه اي از طريق شستشو 75تعيين مصالح ريزتر از (  ASTM-C117و  AASHTO-T11استاندارد  -
 )لح جهت دانه بندي نمونه برداري از مصا(  ASTM-75 استاندارد -
 1382چاپ اول  -انتشارات دانشگاه تهران  - رحيمي ، حسن –سدهاي خاكي  -
چاپ ششم  –انتشارات پارس آئين  –ترجمه شاپور طاحوني  –داس . ام . براجا  –جلد اول مكانيك خاك  –اصول مهندسي ژئوتكنيك  -

1379  
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