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   پس از وقوع زلزله درون شهريبرنامه ریزي براي بازسازي شبکه ي حمل و نقل

  

  
 عبداله داودي کیا

1
  حسین صباغ زاده ، 
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  دانشجوي مهندسی عمران ، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل - 2

adavoudikia@ymail.com :رابط مولف پست الكترونیكآدرس  *

  

  

  

  خلاصه

 گسترش همه جانبـه شـبکه   امروزه. هاي حیاتی یک سرزمین استشریانها می باشد و به منزله    ترین وسیله ارتباطی انسان   راه نخستین و طبیعی     

بخـشی از    هـر  دراتفـاق  هـر   به نحـوي کـه     ،اجزاي شبکه شده   هم تنیدگی  درموجب  صنعتی شدن شهرها     به موازات   درون شهري  حمل و نقل  

 خـسارات ناشـی از آن امـري    ما کـاهش ممکن است انافاجعه آثار  همهرفع  در این میان اگر چه .[1]سرایت می کند شبکه  به همه سریعاًشبکه  

هزینه هـاي   و بحران دوره، کاهش ثانویه  مانع از تشدید خسارات براي احیاي شبکه،  مناسبفوري و   اقدامات    انجام با می توان    و[2]ممکن است 

بـه کـار   ، نیازمنـد   ل زمان، هزینه و ایمنی قابـل قبـول         عملکرد مطلوب با احتساب حداق     ه سطح  ب شبکه حمل و نقل   برگشت سریع   . شدبازسازي  

 اولویـت   براياصولی  ریزي  روش برنامه   یک   تحقیق در عملیات     دانش در این مقاله در نظر است با توجه به         .[3] مناسب است   برنامه ریزي  يگیر

و بـا توجـه بـه     وقـت  فـوت بـی نظمـی و    بـروز  ، تا در شرایط بحرانی بـدون گرددطرح م  درون شهري حمل و نقلشبکهبازسازي بندي عملیات   

  .خاتمه یابدبا برنامه مشخص شبکه شروع و  بازسازي  عملیات،هااولویت

   

   شبکه ي حمل و نقل ، بازسازي ،برنا مه ریزي : کلمات کلیدي

  

   

  مقدمه

(هاس مطرح هاي پژوهش توان به ها می  آن ياز جملهکه .  هاي پس از زلزله صورت گرفته است ي ویرانی زبازسا  يزمینهاي در  تحقیقات گسترده

(J.Eugene haas  زمـا  ی اقدامات فر، (1977)با عنوان بازسازي پس از وقوع فاجعه )H. Paulo fries mad (  مـد  ا بـا عنـوان پی  1979 در سـال

James(یاي طبیعی و اقدامات جمیز رایت وضعیت جوامع پس از وقوع بلا right( افزون بر ایـن .  کرد با عنوان اثرات بلندمدت بلایاي طبیعی اشاره 

  هیچاما در ، [4] و حاصل تجربه هاي خود را براي چند منطقه به صورت گزارشی ارائه دادند     اند   زمینه فعالیت کرده    این  در دیگري نیز ها پژوهشگران   

 جامع که راهنماي دقیق عملیاتی ، براي باز گرداندن شریان هاي حیاتی جامعه به حالـت عـادي           ي  یک برنامه   ي  تهیه  روند ها ،   پژوهش    این از   یک

 شریان هاي حیاتی و اندرکنش آن هـا بـا یکـدیگر     فنیقرار نگرفته است ، و تنها به ذکر پیچیدگی هاي ناشی از ساختار  باشد ، مورد تجزیه و تحلیل       

هاي آسیب دیده را بـه حالـت عـادي بـاز گردانـد بـه ارائـه ي         ه ریزي و اولویت بندي باید شریان   ر مورد این که چگونه و با کدام برنام        تاکید شده و د   

در میان شریان هاي حیاتی ، شبکه ي حمل و نقل درون شهري به ویژه در شهرهاي بزرگ ، داراي نقش اساسـی          . توضیحات کلی بسنده شده است      

و چنـان  ، جابجایی و دسترسی به نواحی بحرانی اسـت          کنترل شرایط پیش آمده      برايچرا که لازمه ي هر اقدامی         می باشد   زلزله در مدیریت بحران  

 برنامه ریزي نگردد ، این گروه ها بـا ترافیـک سـنگین و عـدم         بازسازيسازي مسیرهاي مناسب براي استفاده ي نیروهاي امداد و          چه ، نسبت به آزاد    

   .شده که این مهم بر پیامدهاي فاجعه می افزاید  مواجه  ،دسترسی

  

  ي حمل و نقل سازي شبکهي تهیه ي برنامه ي جامع براي بازضرورت ها

 درون  و تشکیل کلان شهرها ، تاثیر عملکرد شبکه ي حمل و نقل، صنعتی شدن شهر ها  ها  ساخت و ساز   و  شهر نشینی ، تراکم جمعیت     گسترشبا  

به طوري که ضعف شبکه ي حمل و نقل و عملکرد نامطلوب آن پـس از وقـوع زلزلـه ، باعـث فلـج      . ایان تر می شود  بر مجموعه ي شهري نم   شهري

 کارکرد مطلـوب هـر   سوي دیگراز . شدن فعالیت هاي امداد رسانی و بازسازي شده و پیامدهاي سوء اجتماعی و سیاسی و اقتصادي را به همراه دارد      

براي نمونه فرو ریزش هر پل ، عملکرد مسیرهاي وابسته به آن را .  وابسته به کار آمدي سایر اجزاي شبکه است        یک از اجزاي شبکه ي حمل و نقل ،        

 در عبـور    ها  راهنمایی موجب کاهش باز دهی تقاطع       هاي آسیب تجهیزات کنترل ترافیک مثل چراغ     حتی  کند و یا     تا کیلومتر ها دور تر ، مختل می       
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عـلاوه بـر ایـن هـا ،      .هر یک از اجزا ، تاثیر بسیار زیادي بر بازدهی کل شـبکه دارد   آمده بر  وارد هاياین رو ، آسیباز . جریان ترافیکی خواهد شد    

ي و عدم هماهنگی در تقسیم وظایف بـین  مشکلات مدیریتی ناشی از بی نظمی هاي گسترده در اعزام نیرو تجهیزات به منظور امداد رسانی و بازساز            

کـه   و اصـولی   جـامع  ي نیاز هر چه بیـشتر بـه یـک برنامـه           ،  این دلایل   ي  مجموعه . هزینه هاي عملیات بازسازي می افزاید         و  زمان بر مدت نیروها  

 ـ را ها در کمترین زمان و کمترین هزینه باشد  بر حسب اولویت ،نقل آسیب دیده  حمل و ي شبکهدنراهنماي دقیق عملیاتی براي باز گردان   ش از ی ب

  . سازد ش آشکار مییب

  

   درون شهريشبکه ي حمل و نقل به اجزاي  آمدهچگونگی بررسی خسارات وارد

 از اهمیـت بـسیار بـالایی در فرآینـد تـصمیم گیـري        درون شهريشبکه ي حمل و نقل   آمده بر     و با دقت کافی خسارات وارد       ، جامع  بررسی اصولی 

 [5]  .آن صـورت مـی گیـرد   نامه ریزي بوده و تجزیه و تحلیل شبکه بـر اسـاس    ، داده هاي اولیه براي بر      ها  چرا که نتایج این بررسی    . است  برخوردار  

   از سطوح اهمیت یکسان برخوردار نیستند درون شهري حمل و نقل    ي اي تشکیل دهنده ي شبکه     اجز  در بررسی خسارات ، همه ي      بدیهی است که  

نقـل درون شـهري در   به این منظور اجزاي شبکه ي حمل و  .دیگر هستند  به هم وابسته اند و در واقع در طول یک )سري (  بلکه به طور زنجیر وار   . 

 ي حمـل     طبقه بندي اجزاي شبکه    1 شکل   . دنمی شو طبقه بندي       ریز پارامتر ها   -3     واحدهاي داخلی  -2     اجزاي اصلی  -1 : سه سطح شامل  

  . نشان می دهد  در سطوح یکم و دوم  راو نقل درون شهري

  

  
  ندي اجزاي شبکه ي حمل و نقل درون شهري طبقه ب– 1شکل 

  

  منطقـه  ي حمل و نقـل ي شبکهدهد که هر یک از اجزا کدگذاري این امکان را می .گذاري می شوند    عیین سطوح اهمیت ، اجزاي شبکه کد      پس از ت  

رونـد  تـدوین  امه ریزي کـامپیوتري بـراي   برن ، تحلیل شبکه و از همه مهم تر          شده این فرآیند به برآورد خسارات وارد      .را با یک عدد تشخیص دهیم       

 رقـم  4 تـا  1 از توانـد   که میRnMnUnPn به این منظور اجزاي سیستم ، به صورت یک عدد اندیس  . کند ت بازسازي شبکه کمک شایانی می     عملیا

  :ت به چپ عبارت هستند ازد که از راسن، کدگذاري می شو اندیس داشته باشد

Rدر نظر گرفته شده است 1 برابر بان مقاله یدر ا( نقل درون شهري  حمل وي ردیف براي شبکه  شماره(  

Mبراي اجزاي اصلی تشکیل دهنده ي شبکه ي حمل و نقلي ردیف   شماره  

Uبراي واحدهاي داخلی تشکیل دهنده ي اجزاي اصلی ي ردیف  شماره   

P تشکیل دهنده ي واحدهاي داخلیيریز پارامتر ها شماره ي ردیف براي   
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n شمارشگر اندیس  

   گر راه شریانی درجه ي  ، بیان1دد  ع، بیان گر شبکه ي حمل و نقل درون شهري ،1 ، عدد  راست بهچپ  از 11132215   عدد اندیس مثال دربراي

پـنجم   ه يقطع ـ این کد مـشخص کننـده ي روسـازي     هم رفته ،     بوده و روي    يرو ساز  ریز پارامتر گر    ، بیان  1عدد    ،  بیان گر بزرگراه    ، 2عدد  ،   یک

در واقع می  . شریان راه منطقه است     ازاولین شبکه حمل و نقل درون شهري         مربوط به  سومین راه شریانی درجه ي یک        از دومین بزرگراه    مربوط به 

 و  بیان کننده ي شماره ي ردیف و جایگاه مختصاتی آن جزء در نقشه ي جامع شبکه ي حمـل n بیان گر نام جزء و اندیس        RMUPتوان گفت که    

لازم است پس از عملیات کدگذاري ، ضـرایب  . ي حمل و نقل  با توجه به هم سطح نبودن کارکرد اجزاي تشکیل دهنده ي شبکه       . است    منطقه نقل

  : سه سطح ، ضریب اهمیت تعریف می گردد  درمنظوربه این . اهمیت براي هر یک از اجزاي شبکه ي تعریف شود 

  I ( RnMn )  ضریب اهمیت براي اجزاي اصلی

  I ( RnMnUn )  ضریب اهمیت براي واحدهاي داخلی

  I ( RnMnUnPn )  ریز پارامتر هاضریب اهمیت براي 

 پارامترهاي مـورد بررسـی و ضـرایب        ریز  ، ها آن در  که  اي  از پیش تدوین شده    جداول به وسیله ي     تعیین ضریب اهمیت براي اجزاي مختلف شبکه      

 تنظیم این جداول سبب می گردد که هر تیم در محل ماموریت خود بدانـد بایـد چـه چیزهـایی را                      . رددام می گ  ج ان مشخص شده است   اهمیت آنها 

 ، نمونـه اي از  1 جـدول  .بررسی و به مرکز داده ها اعلام کند و به این ترتیب از اتلاف زمان ، هزینه و پرداختن به امور اضافی جلـوگیري مـی شـود           

  . نشان می دهد یک راه شریانی درجه ي دو  بررسی و ضرایب اهمیت آن ها را برايپارامتر هاي موردریز   بهجداول مربوط

  

  بررسی و ضرایب اهمیت آن ها براي راه شریانی درجه ي دوپارامتر هاي مورد ریز  -1 جدول 

  

 مـشخص گـشت ، در هـر منطقـه بـا       پارامترهاي مورد بررسی براي هر کدام از تیم ها در محل ماموریت شان        ریز هاي داخلی و   پس از این که واحد    

  ،رش وضعیت خسارات واحدهاي داخلی مـورد بررسـی      به نوع واحدهاي داخلی شبکه ي حمل و نقل آن منطقه ، جداول جداگانه اي براي گزا                 توجه

  . تهیه شده است  با سیستم تیر و دال به یک پل شده براي بررسی خسارات وارد2جدول . تنظیم می شود 

  

   تیر و دال با سیستم پلگزارش وضعیت خسارات براي -2 جدول

  114332   تیر و دال  با سیستمپل:  کد واحد داخلی  ونام

  دیده                                     آسیب % )5خسارت کمتر از  ( سالم:                   وضعیت کلی 

    میزان خسارت  

اهمیت  ضریب  5%  50 %25%  75 %50%  100%75%% 25  %5کمتر از   پارامترریز   نام  ردیف پارامترها

      0.75    يرو ساز  11433211

      0.5     ه ها و دست اندازنرد  11433221

        0.5  خیز مجاز  11433231

    1      ستون ها  11433241

........          

    :اولویتامتیاز     :رنگ اولویت   : درصد خسارت واحد داخلی

  ضریب اهمیت  پارامتر هایی که باید بررسی شوندریز   ضریب اهمیت  واحد داخلی  اهمیت ضریب  جزء اصلی

   1  ي وضعیت رو ساز-1

  0,75  یی راه سیستم روشنا- 2

  0,5    وضعیت  عوامل تفکیک راه-3

  شریانی درجه -1

  دو اصلی
1  

4-  ........  .........  

  1  ي وضعیت رو ساز-1

  0,75   سیستم روشنایی راه- 2

  0,5    وضعیت  عوامل تفکیک راه-3

  راه شریانی درجه دو

  

0,75  

  

  

  

 شریانی درجه - 2

  دو فرعی

  

0,75  

4-  ........  ...........  
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پارامترهـاي  یب اهمیـت    امـک ضـر    ، به ک   داخلی واحد پارامترهاي هر     ریز هاي اعزامی پس از بررسی      تیم  خسارات ،  گزارش وضعیت  جداول بر اساس 

 : می کنندمحاسبه  )1( را از رابطه ي  هر واحد داخلی خسارتدرصدمربوطه ، 

)1(D(%) = ( k * I (RnMnUnPn )  I (RnMnUnPn) )

 به  شدهیزان خسارت وارد  بر حسب مk  و ضریب مورد بررسی در آن واحد داخلی است براي همه ي ریز پارامتر هاي  نشانه ي جمعΣکه در آن 

  . است تعیینقابل  3 پارامتر از روي جدولریز هر 

  

  kمحاسبه پارامتر  -3 جدول

   پارامتر ریز به شدهدرصد خسارت واردkمقدار 

  )پارامتر هاي سالم  (  %5کمتر از 0

0.2525 %   5%  

0.550 %   25%  

0.7575%   50%   

1100%    75%  

  

  سازي عملیات بازبندي  حمل و نقل و اولویتي  شبکهتحلیل

طـور چـشم گیـري از     ها به     تحلیل شبکه با مشخص کردن اولویت      . ي عملیات است    ترین مرحله   انی مهم ي حمل و نقل در وضعیت بحر       تحلیل شبکه 

 از نظـر تقـدم و تـاخر     منطقـه نقـل مل و ي ح تحلیل شبکه.  کند هاي اضافی در انجام عملیات بازسازي جلوگیري می       نظمی و هزینه    ، بی  اتلاف زمان 

   :گیرد  در چهار مرحله انجام میزمانی

   عملیات بازسازي براي  موجود در منطقه درون شهري حمل و نقل ي هابندي شبکه  اولویت-1

  براي عملیات بازسازي   درون شهريي حمل و نقل شبکهاجزاي اصلی هر  بندي  اولویت-2

  عملیات بازسازي براي اجزاي اصلی هر یک از واحدهاي داخلی بندي  اولویت-3

  براي عملیات بازسازي واحد داخلی  هر پارامترهايریز بندي  اولویت-4

 شبکه هر یک ازمشخص کردن وضعیت ،  براي عملیات بازسازي اجزاي آن اولویت بندي  و  تحلیل شبکه ي حمل و نقل منطقه       بنابراین اولین گام در   

براي .  امتیاز اولویت را داشته باشد نسازي است که بیش تری و نقلی در اولویت نخست براي بازشبکه ي حمل و ست ا درون شهريي حمل و نقل  ها

در داخـل  و  گـردد  محاسـبه شـبکه  آن   مرتبط باي اجزاي اصلی براي کلیه  ،امتیاز اولویت ابتداکه لازم است شبکه هر  اولویتبه دست آوردن امتیاز    

 قـرار   ما بین اجزاي اصلی آن شبکه     ، جزء اصلی که بیش ترین امتیاز اولویت را داشته باشد در اولویت نخست بازسازي              آن   لو نق یک شبکه ي حمل     

 مرتبط بـا  واحد هاي داخلیي   لازم است که ابتدا امتیاز اولویت براي کلیههر جزء اصلی براي محاسبه ي امتیاز اولویت     به طور مشابه   وخواهد داشت   

درصـد خـسارت هـر یـک از واحـدهاي داخلـی       مشخص شدن  پس از ورت انجام می پذیرد کهصمراحل فوق الذکر به این   .دد  آن شبکه محاسبه گر   

مطابق  واحد داخلی شبکه ي حمل و نقل بر حسب میزان خسارت وارد بر آن ،      آنسیستم حمل و نقل ، رنگ و امتیاز اولویت براي عملیات بازسازي             

  . د  مشخص می گرد4 جدول  و2با شکل 

  

  
  تعیین امتیاز اولویت بازسازي واحد هاي داخلی شبکه - 2شکل 
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نگردید به این معنی کـه   اجزاي با درصد خسارت کمتر از پنج درصد سالم تلقی شده و براي آن ها امتیاز اولویت بازسازي تعریف           قابل توجه است که   

امکان نمایش گرافیکی اولویت هاي بازسازي را روي نقشه هاي منطقه ي بحـران زده       رنگ بندي هر اولویت      ضمنا ، . این اجزا نیاز به بازسازي ندارند       

 اولویت آخـر را بـراي عملیـات بازسـازي نـشان داده و            سبز فراهم می آورد به این معنی که مثلاً نواحی با رنگ سرخ اولویت نخست و نواحی با رنگ                 

   .ي را می نمایاند نواحی به رنگ سفید مناطق آسیب ندیده و بی نیاز به بازساز

  

  تعیین امتیاز و رنگ اولویت بازسازي واحد هاي داخلی شبکه -4 جدول

    درصد خسارت  اولویت رنگ  اولویتامتیاز 

0سفیدتعریف نشده  D < 5

8  G  IIII5سبز   16  D  25

4  G < 8     زردIIII  25 < D  50

2  G < 4     نارنجیIIII  50 < D  75

1  G < 2  سرخ   IIII75 < D  100

  

همه ي اجزاي اصلی موجود در شبکه ي حمل و نقل منطقـه از          براي   اولویت   زامتیا  ، واحد هاي داخلی  ي    براي کلیه  اولویت    امتیاز پس از محاسبه ي   

     : محاسبه می شود ) 2(رابطه ي 

)2(G(RnMn) = ( G(RnMnUn) * I(RnMnUn) I(RnMnUn) )  

  نـشانه  Σ ، مربوط به یک شبکه ي حمل و نقـل  - راه شریانی درجه ي یک ین اُمn مثلا -  امتیاز اولویت براي یک جزء اصلی    G(RnMn)  در آن  که

 و -راه شـریانی درجـه ي یـک    ي آزاد راه هـا و بـزرگ راه هـاي مـرتبط بـا آن        مثلا همـه     -  واحد هاي داخلی آن جزء اصلی      ي جمع براي همه ي    

G(RnMnUn) به طریق مشابه امتیاز      . که در بخش قبلی مقاله طریقه ي محاسبه ي آن گفته شد            متیاز اولویت براي همان واحد هاي داخلی است        ا 

   :   محاسبه می شود ) 3( موجود در شبکه ي حمل و نقل منطقه از رابطه ي  درون شهرياولویت همه ي شبکه هاي حمل و نقل

)3(G(Rn) = (G (RnMn) * I(RnMn) I(RnMn) )  

 بـوده  منطقه  مربوط به شبکه ي حمل و نقل-شبکه ي حمل و نقل      اُمین   n مثلا   - شبکه ي حمل و نقل     امتیاز اولویت براي یک      G(Rn) که در آن  

ه  محلی و هم ـراه هاي شریانی درجه ي یک و دو ، راه هاي همه ي  یعنی - اجزاي اصلی آن شبکه ي حمل و نقل   نشانه ي جمع براي همه ي         Σ و

حمـل و نقـل درون    به ترتیـب شـبکه ي   4 و 3ل اشک ا  ، عملکرد برنامهنمایش نمونه اي از براي .است  - ي پل ها و همچنین همه ي خطوط ریلی    

   .شهري را پیش از تحلیل و پس از تحلیل نشان می دهند 

  

  
 پیش از تحلیلحمل و نقل درون شهريشبکه ي  – 3شکل    پس از تحلیل  شبکه ي حمل و نقل درون شهري– 4شکل 
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شبکه هاي ن شهري آن منطقه ،  با مقایسه ي امتیاز اولویت بازسازي شبکه هاي مختلف حمل و نقل درو       در یک منطقه ي بحران زده       به این ترتیب  

 نیـاز بـه بازسـازي     ،ست که نواحی فاقد امتیازلازم به تذکر دوباره ا (  امتیاز اولویت بندي می شوند    به ترتیب امتیاز از بیش ترین تا کم ترین        مختلف  

اولویت بندي شده و به همین منوال اولویت بازسازي ، اصلی به ترتیب امتیاز   اجزاي  همه ي    ،    نیز  سپس در داخل هر شبکه ي حمل و نقل          .)ندارند  

  .  تعیین می گردد نیزهر یک از واحد هاي داخلی و ریز پارامتر ها

  

  نتیجه گیري

بـه کـار گیـري      هیچ گونه گریـزي از      ،  اند   ه انجام رسانده  ها قبل ب    را مدت   و صاحب تجربه ، که اقدامات مبسوط سخت افزاري         سعه یافته کشورهاي تو 

در ایـن   . انـد   هاي سخت افزاري تاکید داشتهنرم افزاري نداشته اند و همواره به اعتبار سیستم هاي نرم افزاري به عنوان مکمل سیستم       کارامد  تدابیر  

سیـستم  در ) الگـوریتم نویـسی  ( و مناسب براي برنامه ریـزي        تحقیق در عملیات   مبتنی بر دانش     ی ،    ارائه ي روش   قاله نیز مولفان تلاش کردند تا با      م

  به شبکه ي حمل و نقل درون شهري به عنوان آسیب پذیر ترین شریان حیاتی در بحران ناشـی از                   شده وارد براي برآورد خسارات      ، يکامپیوترهاي  

   :موجبات  ، منطقه ي بحران زدهي حمل و نقل  شبکه اولویت بندي عملیات بازسازي امتیاز دهی وو زلزله

  نظمی در ارسال نیروها و تجهیزات امدادي و بازسازي کاهش بی -

  ي حمل و نقل  شبکه اجزايشده بهوارد  خساراتاز   و با دقت کافیبرآورد جامع -

   ي حمل و نقل شبکهسازي اجزاي تشکیل دهنده ي عملیات باز  اصولیبندي اولویت -

  ي بحران  سپري کردن سریع دوره -

   ي بحران ثانویهکاهش خسارات -

 نیروي عظـیم زلزلـه    ازبه امید روزي که بشر بتواند .را فراهم آورند ي حمل و نقل  ي بازسازي شبکه گیر زمان و هزینه ، کاهش چشم تر از همه مهم   و

  . مند گردد ویش بهرهت خدجهت رفاه و سعا

  

  قدردانی

  . نمایند  بهزادي و دکتر میرزا گل تبار روشن تشکر و قدردانی از حمایت ها و راهنمایی هاي ارزشمند دکتر تا می دانند بر خود لازمدر پایان مولفان

     

  خذآمنابع و م

ه الگوئی جهت برآورد ارزیابی آسیب پذیري لرزه اي پست هاي فوق  ارائ)1386 (.، امین معینی پور   وشمه سرایی  ، علیرضا احمدي   بابک امیدوار  [1] 

  .بحران در حوادث غیرمترقبهامعسومین کنفرانس بین المللی مدیریت ج .توزیع

سـومین کنفـرانس بـین       .نقش برنامه ریزي ستاد بحران شرکت هاي توزیع نیروي برق در مدیریت موثر بحـران زلزلـه                ) 1386 (. عباس سلطانی  [2]

  .بحران در حوادث غیرمترقبهالمللی مدیریت جامع

 .اي در زمـان وقـوع بحـران         ونقـل جـاده     بحران به منظور ارتقاء عملکرد شبکه حمل        ارائه ساختار مناسب مدیریت    )1386 (.علیرضا احمدي فینی   [3]

.بحران در حوادث غیرمترقبهسومین کنفرانس بین المللی مدیریت جامع

   .هر تهرانانتشارات سازمان برنامه ریزي ش. مدیریت بحران.  اي داربلک توماس[4]

شـریان هـاي    در مـدیریت بحـران و بازگـشت سـریع     مطالعه الگوریتم تهیه نرم افـزار      )1386( .زاده  صباغحسین  ،   تبار روشن  لگمیرزا  علیرضا   [5]

 . ، تبریزکنگره ملی مهندسی عمرانسومین  . پس از زلزله )آب( حیاتی


