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 خلاصه
و الزام به طراحي ساختمان هاي جديد بر اساس ويرايش سوم براي آشنايي 2800با توجه به تغييرات آيين نامه  ويرايش سوم نسبت به ويرايش دوم

و علم به اينكه ساختمان هاي ساخت ه شده توسط ويرايش دوم بايستي مقاومت كافي در برابر مقاومت وارده را بيشتر مهندسين به تغييرات آيين نامه
 تغييرات بين اين دو آيين نامه بررسي شود تا بتوان ساختمان هاي ساخته شده براساس ويرايش دومتادر اين مقاله تلاش شده استباشند، داشته

و با توجه به آيين نامه جديدرا ارزيابي ..آن ها را مقاوم سازي نمود بتوان احتمالاً نموده

و سوم، تغييرات ايران زلزله2800آيين نامه: كلمات كليدي  آيين نامهو ابهامات، ويرايش دوم

مهمقد
شد2800 ويرايش سوم آيين نامه ن. نيز تاليف و تشريح تغييرات انجام گرفته در اين آيين نامه ضروري به ميبا توجه به اهميت اين آيين نامه بررسي به طور.رسد ظر

:اين موارد دانست را شامل2و1توان تغييرات انجام گرفته در فصول خلاصه مي
 هاي با اهميت خيلي زياد اضافه شدن ساختمان-1
و خيلي زياد اضافه شدن مقدار درز انقطاع براي ساختمان-2  هاي با اهميت زياد
در-3  پلان اضافه شدن يك شرط به شرايط منظم بودن ساختمان
 ممنوعيت استفاده از قاب فولادي خمشي معمولي در سيستم دوگانه-4
در-5  داراي سختي قابل ملاحظه در رفتار لرزه اي سازهءلزوم در نظر گرفتن نقش كليه اجزا تصريح
 افزايش مقدار حداقل برش پايه زلزله-6
)B( تغيير در فرمول تعيين ضريب بازتاب ساختمان-7
 پيشنهادي جهت محاسبه زمان تناوب اصلي نوسان ساختمان بر اساس روش تحليلي ارايه فرمول-8
ت حداكثر ارتفاع مجاز ساختمان براي تمامي مناطق با توجه به سيستم سازه اي انتخاب شدهي اجباري شدن رعا-9

از-10  طبقه15 ممنوعيت استفاده از قاب خمشي معمولي براي ساختمانهاي بيش
اي براي بعضي سيستمR تغيير ضريب-11  هاي سازه
و همچنين حذف برخي سيستم اضافه شدن برخي سيستم-12  هاي سازه اي ديگر هاي سازه اي جديد
2هاي سازه اي نسبت به ويرايش هاي مجاز براي برخي از سيستم تغيير در ميزان ارتفاع-13
كم-14 بت( ممنوعيت استفاده از قاب خمشي با شكل پذيري و خيلي زياد براي ساختمان)نيفولادي يا  هاي با اهميت زياد
 هاي نامنظم تغيير درصد برون محوري اتفاقي براي ساختمان-15
ي اثر مولفه قائم زلزله-16  تغيير در نحوه
 ها براي روش تحليل ديناميكي در مورد سازه هاي منظم تغيير در ضريب اصلاح بازتاب-17
 هاي مجاز طبقات مكان تغيير در نحوه محاسبه تغيير-18
.كنند كه اعضاي مقاوم جانبي آنها تا روي پي ادامه پيدا نمي كه در دهانه هايي قرار دارندهايي تغيير مقدار افزايش بار ستون-19

.شوند موارد مذكور در ادامه به تفصيل توضيح داده مي
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 با اهميت بسيار زيادهاي اضافه شدن ساختمان-1
مييكي از تغييرات مهمي ها همان بناهاي اين ساختمان. باشد كه در اين ويرايش انجام شده است، اضافه شدن ساختمانهاي با اهميت بسيار زياد

كه ضروري در ويرايش قبلي مي و تاسيساتي كه خرابي آنها موجب انتشار گسترده ساختمان((باشند؛ ضمن آنكه در اين ويرايش تصريح شده است ها
و مضر در  ميمواد سمي و درازمدت در محيط زيست اين تصريح در ويرايش(-]1[)) ها به حساب مي آيند شوند جزو اين گروه از ساختمان كوتاه مدت
]2[. در نظرگرفته شده است1,4ها ضريب اهميت برابر براي اين ساختمان-)قبلي وجود نداشت

و خيلي زيادهاي با اهميت زياد تغيير در مقدار درز انقطاع براي ساختمان-2
اد2در حاليكه در ويرايش.ها اجباري شده است در اين ويرايش اجراي درز انقطاع براي كليه ساختمان ازررز انقطاع براي ساختمان هاي با تفاع بيش

مي. متر اجباري بود12 و نيروهايهاي مجاور در هنگام زلزله به يكديگر ضربه وارد ننماين شود كه ساختمان اجراي درز انقطاع سبب زلزله را تشديدد
 بقيه]3[.ها افزايش يافته است برابر اين تغيير مكانR برابر تغيير مكان جانبي هر طبقه به مقدار 0.8R از مقدار3مقدار درز انقطاع در ويرايش. نكنند

.ضوابط اين قسمت بدون تغيير مانده است
 اضافه شدن شرايط منظم بودن ساختمان در پلان

مي از پلاناستفاده و تيپ در طبقات باعث و متقارن و از ايجا هاي رفتاري سازه در هنگام شود پيچيدگي هاي ساده د رفتارهاي پيشبيني زلزله كمتر
به اختلاف باعث طبقات مساحت همچنين اختلاف شود نشده در سازه جلوگيري در جرم طبقات مختلف و ايجاد نامنظمي مقدار قابل توجهي

ميس و در نتيجه پيچيدگي رفتار ساختمان هم نامه بدين جهت آيين شود؛ ازه و يا نزديك به توصيه كرده است كه مساحت طبقات مختلف با هم برابر
.در نظر گرفته شود

 اضافه شدن يك شرط به شرايط منظم بودن ساختمان در پلان-3
ا ((ضافه شده است به شرايط منظم بودن سازه در پلان اين شرط نيز در هر طبقه حداكثر تغيير مكان نسبي در انتهاي ساختمان، با احتساب پيچش:

مي[4].))درصد با متوسط تغيير مكان نسبي دو انتهاي ساختمان اختلاف نداشته باشد20تصادفي بيشتر از   اين بند محاسبه را براي مهندساني كه
.نامه براي سازه هاي منظم استفاده كنند، سخت تر كرده استخواهند از مزاياي در نظر گرفته شده در آيين

 ممنوعيت استفاده از قاب فولادي خمشي معمولي در سيستم دوگانه-4
در ويرايش قبلي آيين نامه تنها استفاده از قاب بتني با شكلپذيري معمولي در سيستم دوگانه ممنوع شده بود، در اين ويرايش استفاده از قاب خمشي

 درصد نيروي25قاب خمشي به كار رفته در سيستم دو گانه بايد بتوانند مستقلا]5[.ي با شكلپذيري معمولي نيز در اين سيستم ممنوع شده استفولاد
.جانبي وارد بر ساختمان را تحمل كند

شد در صورت استفاده از قاب خمشي معمولي در سيستم دو گانه سيستم از نوع قاب ساختماني ساده محسوب خو تا. اهد به اين ترتيب با توجه به آنكه
بوده است، اين شرط باعث )) قاب خمشي فولادي معمولي به همراه مهاربند((كنون براي ساختمانهاي بلندفولادي، متداولترين سيستم، سيستم سازه اي 

و ساز براي اين ساختمان ها شده است .سخت شدن شرايط ساخت

نق-5 ش كليه اجزاي داراي سختي قابل ملاحظه در رفتار لرزه اي سازهتصريح لزوم در نظر گرفتن
كه6-1-2در اين ويرايش در بند مي((: تصريح شده است ا مدل رياضي كه براي تحليل سازه در نظر گرفته مكان نمايانگر وضعيت سازه شود بايد تا حد

و سختي باشدظبه لحا ا. توزيع جرم و سختي آنها تاثير قابل ملاحظه اي در توزيع در اين مدل بايد علاوه بر كليه جزاي مقاوم جانبي، اجزايي كه مقاومت
البته در اينجا نيز )). در اين ارتباط در سازه هاي بتن آرمه رعايت اثر ترك خوردگي اجزا در سختي آنها اجباري است.نيروها دارند، در نظر گرفته شوند

ر نظر گرفت يا خيرمشخص نشده است كه منظور از تاثير قابل ملا د و با اين حساب آيا اثر ديوارهاي غيرسازه اي را در سختي سازه بايد .حظه چيست

و در صورتي كه عناصر غير باربر در مسير بايد توجه نمود كه در بررسي رفتار ساختمان در برابر زلزله، تنها اثر عناصر بار بر آن در نظر گرفته مي شود
ميحركت جانبي سازه مزاحمت نامه بايد به نحوي به سازه بدين جهت عناصر غيربار بر طبق توصيه آيين. شود ايجاد نمايند، باعث پيچيدگي رفتار سازه

.ننمايندايجاد متصل شوند كه مزاحمتي براي حركت جانبي آن 

 افزايش مقدار حداقل برش پايه زلزله-6
مياين برش حاصلضرب ضريب زلزله در وزن موثر ساختمان در .باشد هنگام زلزله

V=C.W 
:كه در آن
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C=A.B.I/R 
ا]3[. افزايش يافته است 0.1A.I.Wبه 0.09A.I.Wدر ويرايش جديد مقدار حداقل برش پايه از . درصد مي باشد11فزايش به ميزان كه اين

B)(تغيير در نحوه محاسبه ضريب بازتاب ساختمان-7
و :اين ضريب مطابق فرمولهاي زير محاسبه ميشود. يرايش جديد به طور كلي تغيير كرده استنحوه محاسبه ضريب بازتاب ساختمان در

0T<T<0)0T/T(S1+=B
sT<T<0TS1+=B

sT>T2/3^)T/sT(S1+=B

:در اين روابط
:Tزمان تناوب اصلي نوسان ساختمان به ثانيه است ) )فرمولهاي آن نسبت به ويرايش قبلي بدون تغيير مانده است.

S,Ts,T0 :لر و ميزان خطر مي1مقادير اين پارامترها مطابق جدول شماره. زه خيزي منطقه وابسته اندپارامترهايي هستند كه به نوع زمين
).3 در ويرايش3جدول(باشند

Sپارامترهاي-1جدول ,Ts ,T0 

و خيلي زياد  خطر نسبي زياد
S

و متوسط  خطر نسبي كم
S

Ts T0 نوع زمين 

1.5 1.5 0.4 0.1 I 

1.5 1.5 0.5 0.1 II 

1.75 1.75 0.7 0.15 III 

1.75 2.25 1 0.15 IV 

: مقايسه مابين مقادير ضريب بازتاب در هر دو ويرايش به طور خلاصه ذكر شده است4و2،3در جداول

)0T<T<0(3و2مقايسه بين مقادير ضريب بازتاب در دو ويرايش-2جدول

2 با ويرايش3مقايسه نتيجه ويرايش B)(ضريب بازتاب
3ويرايش

B)(بازتاب ضريب
2ايش وير

 نوع زمين

T>152.5+1 كوچكتر يا مساوي 2,5 I

T>152.5+1 كوچكتر يا مساوي 2,5 II 

 T1+11.7 2,5 III>2.75 كوچكتر،مساوي يا بزرگتر

 T1+15 2.5 IV>3.25 كوچكتر،مساوي يا بزرگتر
و متوسط( )خطر كم

 T1+11.7 2,5 IV>2.75 كوچكتر،مساوي يا بزرگتر
و خيلي( )زياد خطر زياد
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)sT<T<0T(3و2مقايسه بين مقادير ضريب بازتاب در دو ويرايش-3جدول

2 با ويرايش3مقايسه نتيجه ويرايش B)(بازتاب ضريب
3ويرايش

B)(بازتاب ضريب
2ويرايش

 نوع زمين

I 2,5 2.5 مساوي

 II 2,5 2.5 مساوي

 III 2,5 2.75 بزرگتر

 IV 2.5 3.25 بزرگتر
و متوسط( )خطر كم

 IV 2,5 2.75 بزرگتر
و خيلي( )زياد خطر زياد

)T<sT(3و2مقايسه بين مقادير ضريب بازتاب در دو ويرايش-4جدول

با3مقايسه نتيجه ويرايش
2ويرايش

B)(بازتاب ضريب
3ويرايش

B)(بازتاب ضريب
2ويرايش  نوع زمين

)T/0.4)(1+1.5(2/3>2.5 مساوي 2.5<2/3)T/0.4(2.5 I 

)T/0.5)(1+1.5(2/3>2.5 اويمس 2.5<2/3)T/0.5(2.5 II 

)T/0.7)(1+1.75(2/3>2.75 بزرگتر 2.5<2/3)T/0.7(2.5 III 

)T/1)(1+2.25(2/3>3.25 بزرگتر 2.5<2/3)T/1(3.25 IV 
و متوسط( )خطر كم

)T/1)(1+1.75(2/3>2.75 بزرگتر 2.5<2/3)T/1(2.5 IV 
و خيلي( )زياد خطر زياد

مي2 جدولبا نگاهي به كه مشخص و در سه مورد0T<T شود كه در حالتي و يا مساوي است، در دو مورد مقادير حاصل از ويرايش جديد كوچكتر
و يا كوچكتر باشد ديگر مي در10از4و3در جدول. هاي كوتاه سنديت دارد مقادير اين جدول براي ساختمان. تواند بزرگتر، مساوي مورد مقادير6 مورد
در3 ويرايش مي4 بزرگتر 2 كمتر از ويرايش3 جدول مقادير ويرايش2 از موارد اين دامكنكته قابل توجه آنست كه در هيچ. باشد مورد ديگر مساوي
و جدول براي ساختمان3مقادير جدول. باشد نمي  نكته ديگر آنكه در اين ويرايش. هاي بلند سنديت دارند براي ساختمان4هاي با ارتفاع متوسط

بهادير در ويرحاليكه اين مقادر يابد؛ افزايش3,25مقدار ضريب بازتاب ميتواند تا . محدود شده بود2,5يش قبل

 براساس روش تحليلي ارايه فرمول پيشنهادي جهت محاسبه زمان تناوب اصلي نوسان ساختمان-8
: شده استدر اين ويرايش براي محاسبه زمان تناوب اصلي سازه فرمول زير پيشنهاد
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∑∑ += )2/1(2 )(2 iiii FgWT δδπ
Fi وδiو تغيير مكان ناشي از آن است ميFi. به ترتيب نيروي جانبي وارد بر طبقه توان بر اساس توزيع تقريبي خطي وارونه ارايه شده در اين آيين نامه يا هر توزيع را

.منطقي ديگري در نظر گرفت
و 0.5Ig منظور در نظر گرفتن سختي موثر در اثر ترك خوردگي بتن، لازم است ممان اينرسي مقاطع قطعات براي تيرها در محاسبه پريود اصلي سازه هاي بتني، به

و ديوارها براي ستون ( منظور شودIgها هاي جانبي طبقه هم بايد اثر ترك خوردگي در اعضاي سازه هاي بتني نيز در محاسبه تغيير مكان2-5-2همچنين مطابق بند.
د كل عضوIg). درصد كمتر است30ها نسبت به اعداد بالا مقادير سختي6-5-2هاي جانبي طبق بند در مورد محاسبه تغيير مكان.ر نظر گرفترا  ممان اينرسي مقطع

مي. بدون در نظر گرفتن فولاد است .ي باشد درصد بيش از مقدار حاصل از فرمول تجرب25تواند حداكثر پريود به دست آمده از اين فرمول

ت حداكثر ارتفاع مجاز ساختمان براي تمامي مناطق با توجه به سيستم سازه اي انتخاب شدهي اجباري شدن رعا-9
و خيلي زياد اجباري بود؛ اما در اين ويرايش براي تمامي مناطق اين امر اجباري در ويرايش قبلي اين مساله فقط براي مناطق با خطر زلزله خيزي زياد

 [3].شده است

از2-8-3-2مطابق بند براي ساختمان هاي خاص نظير برج هاي. در كليه مناطق كشور مجاز نيستmH ساخت ساختمان هاي با ارتفاع بيشتر
. از اين حدود مد نظر باشد تاييد كميته فني اين آيين نامه الزامي استرمخابراتي ويادمان وغيره كه در آنها ارتفاعي بيشت

از-10 و متوسط براي ساختمانهاي بلند تر  متر50 ممنوعيت استفاده از قاب خمشي معمولي
ش اي صورت گيرد كه ستون هاي خمشي طراحي به گونه نامه اين است كه در قاب توصيه آيين مس.ندوها ديرتراز تيرها دچار خرابي له بدين دليلأاين

.است كه در صورت خرابي تيرها، كل سازه هنوز قادر به حفظ ايستايي خود باشد
ازدر ويرايش قبلي و متوسط سيستم استفاده  اين طبقه مجاز بود، اما مطابق اين ويرايش جهت15 جهت ساختمانهاي بيش از قاب خمشي معمولي

و يا سيستم دوگانه استفاده نمود بايد تنها از سيستم قاب ساختمان ها .خمشي ويژه

كمو مقدار ارتفاع مجاز براي برخي از سيستم)R(تغيير در مقدار ضريب رفتار-11،12،13 و و همچنين اضافه هاي سازه اي
اي شدن برخي سيستم  هاي سازه

ب زلزله طرح براي سازه مورد نظر در منطقه مورد طراحي چنانچه در شتاب ثقل ضرب شود، در واقع بيانگر طيف پاسخ الاستيك شتاABIحاصلضرب
به صورت) زلزله طرح(اي طراحي نمود كه تحت اثر سطوح زلزله شديد ها را به گونه در اكثر اوقات از نظر اقتصادي امكانپذير نيست كه سازه. است

قا از اينروست كه تغيير شكل. الاستيك باقي بمانند بليت تحمل سازه براي بارهاي قائم را به مخاطره نياندازد، در طراحي هاي غير الاستيك تا حدي كه
مي ساختمان ميRدر اين حالت نيروي برشي پايه با استفاده از ضريب. شود ها مجاز شمرده  بيانگر قابليت سازه براي تحملRضريب. شود كاهش داده

و ميزان استهلاك انرژي از طريق تغي و شكننده هر چه سيستم سازه. هاي غيرالاستيك است ير فرمبارهاي بالاتر از حد طراحي تر باشد، مقدار اي ضعيفتر
Rو شكل و هر چه مقاومتر  بستگي به عوامل مختلفي نظير نوعRمقدار. بزرگتري را به خود اختصاص خواهد دادRپذيرتر باشد، كمتري را داشته

ا سيستم سازه و اي، درجه نامعيني سازه، ظرفيت باربري و ارتفاع مقايسه مابين سيستم8،7،6،5ل در جداو. دارد... تصالات هاي سازه اي، ضريب رفتار
.مجاز در هر دو ويرايش انجام گرفته است

و سيستم قاب خمشي) سيستم3(هاي دوگانه حذف شده است با توجه به اين جداول در ويرايش جديد سيستم قاب خمشي فولادي معمولي از سيستم
و قاب ساختماني ساده ضمن آنكه سيستم. متوسط جايگزين آن شده استفولادي و ويژه نيز در بخش سيستم ديوارهاي باربر هاي ديوار برشي متوسط

در. اضافه شده اند و در بقيه موارد بدون تعيير مانده است6ضريب رفتار .در هيچ مورد اين ضريب افزايش داده نشده است. مورد كاهش يافته
در مجاز ساختمان ارتفاع و در يك مورد6ها نيز در بقيه موارد اين ارتفاع. افزايش يافته است) سيستم مهاربند هم محور فولادي( مورد كاهش يافته

.بدون تغيير مانده است



Computer For Civil Softeare Engineering Group :   www.CCSofts.com  ,  www.CompCivil.com

 مقايسه بين سيستمهاي سازه اي در دو ويرايش-5جدول

Hm(m) 
3ويرايش

Hm(m) 
2ويرايش

R
3ويرايش

R
2ويرايش

 سيستم سازه سيستم مقاوم در برابر بارهاي جانبي

50 - 7 -  ديوار باربر ديوارهاي برشي بتن آرمه ويژه

50 - 6 -  ديوار باربر ديوارهاي برشي بتن آرمه متوسط

30 70 5 5  ديوار باربر ديوارهاي برشي بتن آرمه معمولي

15 30 4 4  ديوار باربر ديوار برشي با مصالح بنايي مسلح

 هاي سازه اي در دو ويرايش مقايسه بين سيستم-6جدول
Hm(m) 
3ويرايش

Hm(m) 
2ويرايش

R
3ويرايش

R
2ويرايش

 سيستم سازه سيستم مقاوم در برابر بارهاي جانبي

50 - 8 -  قاب ساده ديوارهاي برشي بتن آرمه ويژه

50 - 7 -  قاب ساده ديوارهاي برشي بتن آرمه متوسط

30 50 5 7  قاب ساده اي برشي بتن آرمه معموليديواره

15 30 4 5  قاب ساده ديوار برشي با مصالح بنايي مسلح

50 50 7 7  قاب ساده مهاربندي برون محور فولادي

50 40 6 6  قاب ساده مهاربندي هم محور فولادي
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 مقايسه بين سيستمهاي سازه اي در دو ويرايش-7جدول

Hm(m) 
3ويرايش

Hm(m) 
2رايشوي

R3ويرايش R
2ويرايش

 سيستم سازه سيستم مقاوم در برابر بارهاي جانبي

 قاب خمشي قاب خمشي بتن آرمه ويژه 10 10 180 150

50 50 7 8  قاب خمشي قاب خمشي بتن آرمه متوسط

- 15 4 5  قاب خمشي قاب خمشي بتن آرمه معمولي

 قاب خمشي قاب خمشي فولادي ويژه 10 10 180 150

50 - 7 -  قاب خمشي قاب خمشي فولادي متوسط

- 50 5 6  قاب خمشي قاب خمشي فولادي معمولي

ي بين سيستم هاي سازه اي در دو ويرايش-8جدول  مقايسه
Hm(m) 
3ويرايش

Hm(m) 
2ويرايش

R
3ويرايش

R
2ويرايش

سيستم سازه سيستم مقاوم در برابر بارهاي جانبي

ديوارهاي برشي بتن)+لادي يا بتنيفو(قاب خمشي ويژه 11 11 200 200
 آرمه ويژه

دوگانه يا
 تركيبي

70 70 8 9 ديوارهاي برشي بتني+ قاب خمشي بتني متوسط
 متوسط

دوگانه يا
 تركيبي

70 - 8 - ديوارهاي برشي بتن+ قاب خمشي فولادي متوسط
 آرمه متوسط

دوگانه يا
 تركيبي

ندي برون محور مهارب+قاب خمشي فولادي ويژه 10 10 180 150
 فولادي

دوگانه يا
 تركيبي

150 150 9 9 مهاربندي هم محور فولادي+قاب خمشي فولادي ويژه دوگانه يا
 تركيبي

70 - 7 - مهاربندي برون محور+قاب خمشي فولادي متوسط
 فولادي

دوگانه يا
 تركيبي

70 - 7 - مهاربندي هم محور+قاب خمشي فولادي متوسط
 فولادي

 دوگانه يا
 تركيبي

- 70 - ديوارهاي برشي بتن+ قاب خمشي فولادي معمولي 7,5
 آرمه معمولي

دوگانه يا
 تركيبي

- 60 - مهاربندي برون محور+قاب خمشي فولادي معمولي 7,5
 فولادي

دوگانه يا
 تركيبي

- 50 - مهاربندي هم محور+قاب خمشي فولادي معمولي 6,5
 فولادي

دوگانه يا
 تركيبي
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كمم-14 و خيلي زياد) فولادي يا بتني(منوعيت استفاده از قاب خمشي با شكل پذيري  براي ساختمان هاي با اهميت زياد
و خيلي زياد در تمام مناطق استفاده از اين سيستم براي ساختمان:مطابق ويرايش جديد براي قاب خمشي بتني با شكلپذيري كم هاي با اهميت زياد

و براي ساخت هاي با اهميت ارتفاع حداكثر اين سيستم براي ساختمان. باشد مجاز نمي2و1مانهاي با اهميت متوسط در مناطق لرزه خيزي لرزه خيزي
مي15به4و3متوسط در مناطق لرزه خيزي  براي:پذيري معمولي همچنين براي سيستم سازه اي قاب خمشي فولادي با شكل. [1]شود متر محدود

و كم در تمام مناطق تا ارتفاعو يا ساختمانهاي يك طبقه ساختمان .متر مجازاست18هاي صنعتي، با اهميت متوسط

 تغيير درصد برون محوري اتفاقي براي ساختمانهاي نامنظم-15
ن5ها در ويرايش قبلي مقدار درصد برون محوري اتفاقي براي تمامي ساختمان يروي جانبي در نظر درصد بعد ساختمان در آن تراز ودر امتداد عمود بر

مي.13 درصد بايد در يك ضريب بزرگنمايي ضرب شود5شد؛ اما در ويرايش جديد اين مقدار گرفته مي :شود اين ضريب از فرمول زير محاسبه

1≤ Aj   ≤3)]2.1([ max aveJA ∆÷∆=
: در اين رابطه

max∆=حداكثر تغيير مكان طبقهj

ave∆=ميانگين تغيير مكان دو انتهاي ساختمان در طبقهj

تا به اين ترتيب در اين ساختمان . درصد افزايش يابد15ها ممكن است مقدار برون محوري
تا پيچش اتفاقي قابل صرفنظر نبود، اما در اين ويرايش در ساختمانهاي با اهميت زياد در ويرايش قبلي براي ساختمانهم چنين  طبقه يا كوتاه5هاي

از) بدون توجه به نوع ساختمان( متر18تر از و طبقات بالاتر كمتر و مركز جرم آن طبقه  درصد5در صورتي كه فاصله بين مركز سختي در هر طبقه
و غيراتفاقي(له باشد، پيچش بعد ساختمان در جهت عمود بر اعمال نيروي زلز .استقابل صرفنظر) اتفاقي

و آناليز سازه با نرم مي بعدي پيچش غيراتفاقي عملا توسط نرم3افزارهاي البته در صورت طراحي البته در اين ويرايش پيچش اتفاقي. شود افزار محاسبه
.شودمركزيت اتفاقي بايد در هر دو جهت اصلي سازه در نظر گرفته غير از حالت گفته شده، در هيچ حالت ديگري قابل صرفنظر نيست، برون از 

قا-16 م زلزلهئ تغيير در نحوه اثر مولفه
قادر وي م تنها در مورد طره ها اجباري بود؛ اما در اينئرايش قبلي در نظر گرفتن مولفه

. ويرايش موارد زير نيز اضا فه شده است
از تيرهايي-الف و ديوا15كه دهانه آنها بيشتر  رهاي تكيه گاهي آنها متر باشد، همراه با ستونها
قا تيرهايي-ب و ديوارهاي تكيهم متمركز قابل توجهي در مقايسه با ساير بارهاي منتقل شده به تير را تحمل مي كنند، همراه با ستونئكه بارهاي ها

صو،گاهي آنها مي در .شود رتيكه بار متمركز حداقل برابر با نصف مجموع بار وارده به تير باشد، آن بار قابل توجه تلقي
ميWP. است0.7A.I.WPم زلزله براي اين دو حالتئمقدار نيروي قا براي طره ها اين مقدار. باشد بار مرده به همراه كل سربار آن

باشدميA.I.WPهاي بتنيو براي ساختمان 0.83A.I.WPهاي فولاديش قبلي براي ساختماناين مقدار در ويراي.15است  1.4A.I.WPبرابر
. كه بسيار كمتر از مقدار بالا ميباشد

قا3 ويرايش همچنين مطابق :يب بارهاي زير در نظر گرفته شودم زلزله بايد در تركئ بار
با-1 ز30 صددرصد نيروي زلزله در هر امتداد افقي آن درصد نيروي قا30و لزله در جهت عمود بر مئ درصد نيروي زلزله در جهت
قا-2 بائصددرصد نيروي زلزله در جهت ا30م . متداد افقي عمودبرهم درصد نيروي زلزله در هر يك از دو

. در ويرايش قبلي اشاره اي به نحوه تركيب بارها نشده بود

ل ديناميكي در مورد سازه هاي منظمها براي روش تحلي تغيير در ضريب اصلاح بازتاب-17
پ ايه روش تحليل در ويرايش قبلي در روش تحليل ديناميكي طيفي براي سازه هاي منظم هرگاه برش پايه به دست آمده از اين روش از مقدار برش

در مقادير بازتابوداستاتيكي كمتر ميش ه به دست آمده از تحليل ديناميكي طيفي درصد نسبت نسبت برش پايه استاتيكي معادل به برش پاي80ها بايد
و به اين ترتيب براي اين سازه ها با استفاده از اين) به شرط كمتر نبودن مقدار به دست آمده از برش پايه روش تحليل ديناميكي طيفي(ضرب ميشد

تا روش مهندسان مي د اين سازه ها مقدار برش پايه بايد به جاي درصد كاهش دهند، اما در ويرايش جديد درمور20توانستند مقدار برش پايه را
مي10 درصد، تنها20و به اين ترتيب مقدار كاهش برش پايه به جاي17درصد برش پايه استاتيكي افزايش يابد90درصد، تا 80 در. شود درصد

ميصورتيكه در تحليل ديناميكي از طيف طرح ويژه ساختگاه استفاده شده باشد، وضعيت همانند ويرايش قب .باشد لي
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 تغيير در نحوه محاسبه تغيير مكانهاي مجاز طبقات-18
ها اما در اين ويرايش نحوه محاسبه تغيير مكان. برابر ارتفاع نسبي طبقه بود R/0.03در ويرايش قبلي مقدار تغيير مكان نسبي مجاز هر طبقه برابر

و ديگري تغيير مكان نسبي در اين ويرايش دو تغيير مكان نسبي. دچار تغييرات كلي شده است  تعريف شده است؛ يكي تغيير مكان جانبي نسبي طرح
و تغيير مكان نوع دوم با فرض رفتار غيرخطي به دست مي آيد. طرح) غيرارتجاعي(واقعي اگر تغيير مكان نوع. تغيير مكان نوع اول با فرض رفتار خطي
:تغيير مكان نوع دوم باشد، داريمw∆و) خطي(اول 

WM R ∆=∆ .7.0
:هاي مجاز هر طبقه برابر مقادير زير ميشود همچنين تغيير مكان

T < 0.7iM h025.0<∆
T ≥ 0.7iM h02.0<∆

:دو رابطه بالا را ميتوان به صورت زير نيز نوشت
∆W <( .036/R) h i                  T <  0.7 
∆W <(.029/R)  h i                  T  ≥ 0.7 

از با يك مقايسه مي مقداري) هاي كوتاه ساختمان( ثانيه 0,7توان فهميد كه ميزان تغيير مكان مجاز نسبت به ويرايش قبلي براي زمان تناوب كمتر
و براي بقيه ساختمان .ش يافته استها اين مقدار اندكي كاه اضافه شده

ها برابر زلزله سطح هاي جانبي در ويرايش جديد ايجاد شده است، اجباري شدن كنترل تغيير مكان تغيير ديگري نيز كه در رابطه با كنترل تغيير مكان
از.ها است بهره برداري براي تمامي ساختمان  ارتفاع آن طبقه بيشتر 0.005كه تغيير مكان جانبي نسبي در زلزله سطح بهره برداري در هر طبقه نبايد

از در ويرايش قبلي اين كنترل فقط براي ساختمان. باشد از50هاي با اهميت زياد يا بلندتر و يا بيش . طبقه اجباري بود15 متر

 نميهايي كه در دهانه هايي قرار دارند كه اعضاي مقاوم جانبي آنها تا روي پي ادامه پيدا تغيير مقدار افزايش بار ستون-19
 كنند

ها بايد در برابر دو تركيب بار زير كردند مقرر شده بود كه اين ستون در ويرايش قبلي در دهانه هايي كه اعضاي مقاوم جانبي تا روي پي ادامه پيدا نمي
:داراي مقاومت كافي باشند

D+0.8L±0.4R.E 
D±0.4R.E    0,85 

 به اين ترتيب اگر سيستم سازه اي استفاده شده داراي ضريب شكل. تغيير يافته است 2.8Rهب0.4R به جاي(E) در ويرايش جديد ضريب بار زلزله
ازرپذي ، فرمول ارايه شده در ويرايش جديد باعث به دست آمدن ستون با مقطع)به طور مثال سيستم قاب ساده با بادبندهاي هم محور( باشد7ي كمتر

و اگر ضريب شكل بزرگتر مي از شود با( باشد7 پذيري بيش اين فرمول باعث كوچك) پذيري زياد ديوارهاي برشي با شكل مانند سيستم قاب ساده
مي شدن ستون .شود ها نسبت به فرمول ارايه شده در ويرايش قبلي

:مراجع
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