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رودخانه ها ديواره عوامل موثر در فرسايش  و اكخدر فرسايش انواع 
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خلاصه
به اين تريتب بستر . از نقطه اي به نقطه ديگر حمل كرده استاز آغاز پيدايش كره زمين، باد و باران قشر سطحي آن را شسته يا از جا كنده و اجزاي آن را

زمين تدريجا دچار تغيير شكل شده هاي شني به وجود آورده و در نتيجه سطحدلتاي رودخانه ها بعضي از چاله ها و خلاصه تپه نهرها، مخروط افكنه ها و
اين امر در كنار مسائل . شودهاي جريان، باعث خسارت به اراضي كشاورزي، تاسيسات مجاور و عريض شدن آبراهه جريان ميفرسايش سواحل آبراهه. است

-ها، سواحل درياها و اسكله مياي در دهانه رودخانهدست باعث بروز مشكلات عديدهيينگذاري در پاعلاوه بر آن رسوب. زيست محيطي ناشي از آن است
ها استشود كه خود از مسائل و معضلات بنادر به خصوص در حواشي رودخانه

 سازه تثبيت كننده ، رودخانه،  كنترل فرسايش،شكنآب،فرسايش خاك:  كليديكلمات 

مقدمه
مله جنگل، مرتع، خاك، آب، جانوران و به طور كلى عناصر اكوسيستم ها به عنوان بستر حيات طبيعى و اقتصادى هر كشور و در امروزه منابع طبيعى از ج

لذا در بسيارى از كشورها، به تناسب ميزان رشد فرهنگى و اقتصادى، از آنها همچون گوهرى ارزشمند و ميراث . زمره ذخاير زيستى جهان به شمار مى آيند
شود، شايد تصور . راى پايدارى توليد در همه زير بخشهاى كشاورزى و نيز بقاى نسل ها حفاظت نموده و اين امانت را به آيندگان تحويل مى دهندطبيعى ب

دان دور، اما شواهد و اسناد تاريخى گوياى آن است كه در گذشته نه چن. سيماى طبيعى كشورها از جمله ايران در گذشته نيز به صورت امروزى بوده است
جنگل هاى مفقوده منبع غذايى انسانها، مأمن . حتى استانهاى حاشيه كوير مركزى و كوهستان هاى مركزى ايران، از جنگل هاى انبوه پوشيده و غنى بوده اند

ب و هرچندگاه اسير بلاياى جانوران مفيد و منابع توليد و ذخيره آب در كشور سرسبزى بوده كه امروزه اغلب نقاط آن در زمره نواحى خشك جهان محسو
اين روند تخريب و انهدام منابع با شكل هاى موجه و غيرموجه زمينه اى را فراهم ساخته كه به صورت خزنده و بتدريج اين سرزمين به . طبيعى مى شود
سيل هاى ويرانگر شاهد هاى آينده لذا طولى نخواهد كشيد، مطابق عادت قهرى طبيعت، نسل .  خشك شباهت بيشترى پيدا مى كندكشوريسيماى طبيعى 

يا به كوچ و مهاجرت به سمت شهرهاى بزرگ وادار آزار داده و عطش خشكى  ساكنان را در، تشنگى هاى مديد،در پى آنشده و گستره بيشترى از كشور در 
بلاياي ترين را بايد يكي از جديسيل كه است از آن متحد حاكيملل سازمان بررسيهاي . كند و اراضى غيرقابل كشت و فرسايش يافته همچنان توسعه يابند

50آفرين خسارت  از بررسي سيلهاي ايراندر.  باشندسيلو مصايب از مسايل فارغ  كه يافتتوان را ميجهان تنها معدودي از كشورهاي . بشمار آوردطبيعي  
 دهه گذشته 5روند افزايش سيل در ). 80خبرنامه هيدروليك،مهرماه (است رسيده ثبت خيز به ادثه ح مورد  سيل 3700تعداد  ) 1330-1380(گذشتهسال 

از اين اي پاره.  درصد افزايش داشته است900 ديگر  برابر شده است و بعبارت10  نسبت به دهه مبنا تقريبا 70نشان مي دهد كه تعداد وقوع سيل در دهه 
 محيطي زيستعوامل مجموعه  دقيق بررسي. كرد اشاره 1371 و اسفند 1365آذر  سيل توان به  آنها  مي از جمله اند كهبودهرتو پرخساسيلها بسيار بزرگ 

خيزآبهاي در عرصهگياهي پوشش تخريب  از  طريق آبطبيعي در چرخه  انسان  دخالت دهد كه ميهستند نشان حوادث ساز اينزمينه كه 
Tabacchi)2000و همكاران(،Loukas)2000همكارانو( اراضي، كاربري غير اصوليLorup) نفوذ غيرقابل، توسعه سطوح)1998ان همكارو

(Yunjie&Tommy1998) و  در نوعملاحظهقابل  ديگر  تغييرات از  طرف. استداده  افزايش گوناگون را در مناطق خيزيآن احتمال سيلو امثال 
  مناطق يابد كه از اين نظر  سطحافزايش در واحد سطح  خيزي  سيل خيز و شدتسيل  مناطق اولاً سطح:  كهاست شده  باعثاز اراضيبرداري بهره شيوه
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ها نيز ها و مسيلرودخانهگير در حاشيه  سيل مناطقثانياً سطح). 1377بخيزداريآمعاونت(است هكتار برآورد گرديده   ميليون91 خيز در كشور حدود سيل
كشور و تأسيسات هاي از جاده و بــخش وسيعي  زراعي هكتار از اراضي ميليون، يك قنات هزار رشته2 هزار روستا، 66 شهر، 592نظر از اين  يابد، افزايش

تهديد  در معرض انحاء مختلفبه آبخيز كشورمان هاي اكثر حوضهترتيب اين به ). 1377رضواني  (قرار دارند و تخريب  خطر سيلگيريدر  معرضصنعتي 
به طور قطع و يقين يكى از دلايل سرعت گرفتن تخريب جنگل ها و مراتع كشور در سنوات اخير و قرار گرفتن ايران در زمره سه كشور اول جهان . استسيل 

يكي از مشكلاتي كه بشر از . نيم قرن اخير استو عملكرد انسان ها به خصوص در اين رده بندى بيشترين فرسايش خاك، نحوه مديريت بر منابع طبيعى در 
نيمه خشك فرسايش خاك هنوز هم در آمريكا و بسياري از مناطق حاره اي و. سريع خاكها مي باشدآغاز زراعت بر روي زمين با آن مواجه بوده، فرسايش

 به عنوان يكي از مسائل خطرناك تلقي _جمله انگلستان ، بلژيك و آلمان  از_دنيا از معضلات به شمار مي رود و در كشورهايي كه آب و هواي معتدل دارند 
فرسايش. ار بارز و چشمگير استبرخوردار نيست بسيمشكل در ايران كه بخش وسيع آن را كوير ها در بر گرفته اند و خاك از پوشش مناسبياين.مي شود 

گرفته شده و عبارت است از فرسودگي و Erodereلاتينگفته مي شود، از كلمهErosionو به فرانسه و انگليسيAbtrageفرسايش كه به آلماني
بنابراين، فرسايش قبل از آن كه زمين . بادتوسط آب يا ) انتقال يا حركت آن از نقطه اي به نقطه ديگر در سطح زمين (از بين رفتن مداوم خاك سطح زمين

شده، باعث ولي از وقتي كه انسان در آن به كشت و زرع، دامداري و غيره مشغول) فرسايش طبيعي (مورد بهره برداري انسان قرار گيرد نيز اتفاق مي افتاده
ير مستقيم و در سرعتهاي زياد كه ذرات آب در همه جهات با در بسترهاي ناهموار و غ.خاك شده است) فرسايش سريع و شديد ( فرسايش بيش از حد 

در نزديكي ديوارها و بستر رود، به دليل نيروي اصطكاك ، . است» جريان آشفته«كنند، حركت آب بصورت سرعتهاي مختلف حركت نموده و در هم تداخل مي
دسته عمده عموما از دو,فرسايش در رودخانه.كند نقش مهمي ايفا ميفرسايش ديواره و حمل ذرات و جريان متلاطم در تخريب.تر استجريان آشفته

 باعث بروز ند؛با آنها مواجه هستبيشتر ها كه رودهاي مسن فرسايش ديواره رودخانه. آن مورد بحث و بررسي قرار مي گيرد ديواره وبستر رودخانه فرسايش 
هاي قابل آورد كه به اين ترتيب از پتانسيل زمينو حريم كاذبي براي رودخانه ها به وجود ميها شده هاي اطراف رودخانه و سازهخسارات زيادي در زمين
فرسايش ديواره هاي ابتدا فرسايش خك و عوامل مهم در فرسايش مورد بررسي و در ادامه به بررسي در اين مقاله؛ . كاهدها مياستفاده اطراف رودخانه

.رددگتبيين ميبوسيله نيروي آب، رودخانه 

انواع فرسايش
 تقسيم بندي انواع فرسايش بر اساس انواع عوامل فرسايشي-الف 

عامل : توان گفتمي بنابراين ، خاك مي شود ؛ آب و بادنيرو، يا دو عامل وجود دارد كه باعث جابجائي خاك يا به عبارت ديگر فرسايشدر طبيعت دو
خاكدانه ها و غيره، خاك به وسيله باد يا مله فقر يا عدم پوشش گياهي، شيب تند، ريزدانه يا يكنواخت بودنعلل مختلف از جبدليل .  آب يا باد است،فرسايش

.مانند سطحي، شياري، خندقي و غيره را بوجود بياوردآب بشدت فرسايش يابد و اشكال مختلف فرسايش

 تقسيم بندي انواع فرسايش بر اساس تأثير طبيعت و دخالت انسان-ب 
از آن جمله ، ( بي رويه خود، موجب برهم زدن تعادل طبيعت  ناآگاهانه و بعضا  رفتار و عملكرد و، توسط انسانزمين ازكشت و زرع و بهره برداريآغاز با 

در  است كه  اين موضوع به حدي جدي،  استخاك شدهو در نتيجه باعث فرسايش شديد) تشكيل خاك به مقدار كم ولي فرسايش خاك به مقدار زياد 
بدين منظور . زمين ها شده استخاك ها و مرحله بحراني و نگران كننده اي رسانده و در برخي باعث تخريب و از بين رفتن بسياري از نقاط، آن را به 

؛نيز مي توان بر دو نوع تقسيم كردفرسايش را از اين نظر كه به طور طبيعي صورت گرفته يا انسان در آن دخالتي داشته است
فرسايش طبيعي يا بطني •
و فرسايش سريع يا مخرب•

گيرد و نتيجه تاثير قوه ثقل، ميوسيله آب و باد صورت گرفته و پيوسته در طبيعت به،فرسايش طبيعي يا بطني كه فرسايش عادي هم ناميده مي شود
.كند و هماهنگ با توليد خاك استعمل اين نوع فرسايش. يره استسطحي در روي زمين، وجود نهرها و رودها و يخچالها و غسرازيري دامنه ها، جريان آب

انسان. ناشي از اعمال انسان باعث كاهش حاصلخيزي خاك و حتي نابودي آن شده استفرسايش.  نتيجه تاثير اعمال بشر است،فرسايش سريع يا مخرب
كه امروزه وقتي صحبت از فرسايش و راههاي مبارزه با آن مي ك شده استآنچنان باعث فرسايش سريع و شديد و در نتيجه كاهش حاصلخيزي و نابودي خا

.فرسايش سريع يا فرسايش ناشي از دخالت انسان استشود بيشتر منظور همين

مراحل مختلف فرسايش
:تسه مرحله اسفرسايش خاك چه توسط باد صورت بگيرد و چه توسط آب، خواه عادي باشد يا سريع، داراي
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:حله كنده شدن خاك از جاي خود مر-الف 
نتيجه خاك آماده رفتن هوموس و كلوئيدهاي خاك چسبندگي خود را از دست مي دهد و از هم مي پاشد، در در اين مرحله، ابتدا خاكدانه ها بر اثر از بين

ا تدريج به وسيله آب يا باد از جاي خود كنده قسمت خاك است، به طور ناگهاني بدر چنين وضعي، خاك سطح الارض كه حاصلخيزترين. گرددفرسايش مي
.پس از فرسايش خاك رويي، خاك غير حاصلخيز زيري يا سنگ مادر آن ظاهر مي گردد.مي شود

:  مرحله حمل يا انتقال خاك به وسيله آب يا باد -ب 
-جاي خود كنده مينتيجه ازيا بادهاي تند مقاومت كند، درتواند در مقابله جريان هاي شديد آب ها داده است نميچون ذرات چسبندگي خود را از دست
.از منطقه مرتفع تر به محل پست تر منتقل مي شوددر مورد فرسايش آبي معمولا مواد.شود و به نقطه ديگري منتقل مي شود

:  مرحله تجمع و انباشته شدن مواد -ج 
بر روي هم و در همانجا. افتدبرخورد كند  فورا بر روي زمين مي) ، سنگ و غيره اه، ديوارگي( نعي جا به ماهر) موادي كه توسط باد حمل مي شود ( بادرفتها 

توده هاي برخي از دهد، هاي عظيم شني يا ماسه اي شبيه كوه را مياين مواد در شرايط فوق العاده تشكيل تپه هاي بزرگ و حتي توده.شودانباشته مي
آب و شيب زمين كاسته بتدريج كه از شدت جريان) رسوباتي كه توسط آب حمل مي شود ( آبرفتها . از آن جمله هستندشرقي ايرانعظيم ماسه اي جنوب

در بعضي موارد تجمع مواد آبرفتي بقدري زياد است ) ذرات درشت تر و بعد ذرات ريزتر ابتدا. ( كندماند و در سطح زمين رسوب ميمي شود از حركت باز مي
 ذكر اين نكته ضروري است كه موجب تخريب و نابودي خاك مي شود وليقبلا ذكر شد فرسايش. را تشكيل مي دهد سوبي قابل توجهيطبقه ركه يك

رسوبات حاصلخيز، بايد خاك هكتارها زمين كه چندين برابر و براي تشكيل يك چنين. رسوبات از فرسايش استحاصل كشاورزي بسياري از خاكهاي خوب
.شودباشد نابوده ميسطح تشكيل شد

اشكال مختلف فرسايش
و مساعد يا نامساعد بودن بادي فرسايش آبي يادر شدت و ضعف عوامل فرسايشي بدليلهمچنين و  فرسايش بادي  وشكل ظاهري فرسايش آبيبدليل تفاوت

. اشكال مختلف فرسايش يافته استدر شرايط متفاوت، زمين به درجات مختلف و بهو در نقاط مختلف،محيطي براي فرسايششرايط

:  فرسايش سطحي يا سفره اي -الف 
آبي نيز ابتدا به اين شكل فرسايش بيشتر منشأ بادي دارد ولي طبيعي است كه فرسايش. سطح زمين استعمل عامل فرسايشي در اين فرسايش، در تمام

اين نوع تخريب با ظهور لكه هاي سفيد و روشن در سطح . استمحسوس  كمترح،وافتد كه به علت فرسايش يكنواخت در تمام سططور سطحي اتفاق مي
هاي فرسايش يافته اختلاف رنگ بين قسمت. استترين قسمت زمين آن هم به صورت لكه لكهكه نشان دهنده تخريب و از بين رفتن سطحيشودنمودار مي

هاي روشن اغلب در البته ظهور اين لكه. باشد دارا بودن مواد آلي، غالبا تيره رنگ ميزيرا قسمت روئي به علتو فرسايش نيافته علامت اين تخريب است
. شودشده است بيشتر ديده مينقاطي كه عاري از پوشش گياهي است يا در نواحي كه تازه شخم زده

: فرسايش شياري يا آبراهه اي -ب 
نيز بسهولت و در دامنه كوهها و حتي در سطح زمينهاي كم شيب. عامل شيب بسيار موثر استپيدايش آن  منشأ اين شكل از فرسايش اغلب باران است و در

ولي به بوده ممكن است به صورت خطوط موازي نيز ظاهر شود كه ابتدا كم عمق اي بوده وتر از فرسايش سفرهاين شكل فرسايش، پيشرفته. ديده مي شود
 زمين  بيشتر؛فرسايش شياري خوانده مي شود، فرسايش شيارياني كه سنگ مادر ظاهر نشده است به ناماين شكل فرسايش تا زم. شودتر ميعميقسرعت

. دهدو زمينهاي مزروعي بويژه ديمزارها را مورد حمله قرار ميهاي لخت، مراتع كم گياه، اراضي

: فرسايش چاله اي -ج 
در . آيد و بزرگتر شدن چاله هاي كوچك نخستين، بوجود مي)سفره اي(فرسايش سطحيهچاله ها در اثر توسع. اين شكل تخريب بيشتر منشا بادي دارد

اين چاله ها نشان .  چاله درآمده است-صورت چاله دشت لوت و حواشي دشت كوير سطح هاي وسيعي از زمين ديده مي شود كه بر اثر باد بهبسياري از نقاط
. بردآورد، كيلومتر ها با خود ميهاي شديد، موادي را كه از كندن اين چاله ها بدست ميباد.استدهنده فرسايش بادي شديد در اين نواحي

: فرسايش خندقي يا نهري -د 
شياري بوجود و بر اثر پيشرفت فرسايشبوده عرض زمينهاي فرسايش يافته بيشتر از فرسايش شياري در اين فرسايش عمق و.  منشأ اين فرسايش، آب است

،در اين تخريب. گرددشود و نهرها يا خندق هايي در سطح زمين تشكيل ميمي بيشتر شسته، كه شيارها به هم مي پيوندد و در نتيجه زمينيحوآيد، به نمي
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سست، خاكهاي رسي، رسي هاياين عمل در صخره. كندرسد و بتدريج شكل آنها تغيير ميخندقها به يك متر يا بيشتر ميعمقو شود ظاهر ميسنگ مادر
.گردد است ظاهر ميترخشك و نواحي كه تغييرات درجه حرارت در فصول مختلف در آنجا شديدو بيشتر در محدوده آب و هواي. شودآهكي بيشتر ديده مي

: فرسايش سيلابي- ه 
 فرسايش شياري و خندقي ممكن است به فرسايش؛ياحتي در زمينهاي سست جلگهدر مناطق كوهستاني وپيچيده بوده و فرسايش سيلابي يك تخريب 

آلود، حامل ريگ و شن و غيره، موجب شسته شدن اطراف آن و حمل مواد بيشتر با خود  جريان آب بويژه آبهاي گل،در اين فرسايش. سيلابي تبديل گردد
 حتي به طور ،سيلابهاي شديددر مواقع جاري شدنو بخصوص تدريج و بداده ديواره بستر، استحكام و قدرت خود را از دست هاي، زمينبا اين عمل. گرددمي

با افزايش مواد خاكي در آب، . آورد، را بوجود مي ها واقع شده انداين مسيلمجاور هايآباديمزارع و و امكان تخريب و ويراني. ندنك ريزش مي نيزناگهاني
ها افزايش فرسايش يبشتر در مواقعي كه آب بر اثر بارندگيدر ايران اين شكل. گرددر ميمخصوص آن بيشتر و قدرت و نيروي درهم كوبنده آن زيادتوزن
.شوديابد، ديده ميمي

:اي  فرسايش توده-و 
اين حركات عبارتست از تورم و بالا .گرددحركات خاك در گذشته است ظاهر ميزمين اغلب به شكل عوارض زمين كه معرفسطح اين نوع فرسايش در 

آيد كه ممكن است بر اثر اشباع ميحركت دراي قسمتي از خاك دامنه كوهها بهدر فرسايش توده. سرخوردگي، خزيدن زمين و ريزش خاكدن خاك،آم
-  توده، كهاين معنيبه. اين عمل اتفاق بيفتد،يا بر اثر لغزشو آيد طبقه زيري، خاك روئي به حركت درميشدن خاك طبقه روئي از آب و نفوذناپذيري خاك

كند كه در اين حالت قسمتي از كوه ريزش ميوده ممكن است در نتيجه ريزش بياو گيرد شود و در محل ديگري قرار مياي از كوه از محل اوليه خود جدا مي
پيوندد و علاوه بر اني بوقوع ميدر مناطق كوهست و هشدفرسايش بهمن نيز از اين شكل فرسايش محسوب. شودتر روي هم انباشته ميهاي پايينو در سطح

.شود مينيززياد، باعث از بين رفتن خاك خسارات جاني و ماليامكان 

انواع فرسايش و علل فرسايش ديواره ها
ن زهكش سريع اگر جنس مصالح ديواره ها ريزدانه رسي و يا چسبنده باشد به علت نفوذپذيري كم، در زمان فروكش سيلاب، سطح آب سريع پايين آمده، امكا

ها ريزدانه غيرچسبنده باشد در اثر برخورد امواج اگر جنس مصالح ديواره.ها خواهد شدديوارهموجود نبوده و كاهش نيروي برشي بين ذرات سبب فرو ريختن
مدن سطح آب زيرزميني و زهكشي آب از ها انواعي از مصالح فوق باشند بالا آدر حالتي كه مصالح ديواره. پيونددها فرسايش سطحي به وقوع ميبا ديواره

.شودديواره ها به سمت رودخانه، ذرات ريز را شسته، باعث ريزش ذرات درشت بالايي مي
.ريزندبخش زيرين ديواره ها در اثر برخورد با امواج فرسايش پيدا كرده و بالاي ديواره ها فرو مي: فرسايش پنجه

س ريزدانه بوده و قدرت زهكشي را بعد از فروكشي سيلاب نداشته باشد با لغزش كناره و ريزش اين قسمت مواجه ها از جناگر مصالح ديواره: كنارهلغزش
.خواهيم بود

. كندها از سيلت يا ماسه بوده و تراكم بالايي نداشته باشد در اثر اشباع شدن ريزش ميزماني كه خاك كناره: لغزش سيالي

ره هاهاي جلوگيري از فرسايش ديواراه
در نيامده است و پي بردن به اينكه فرسايش بعدي در كجا و در چه مقطعي به وقوع خواهد پيشرفته و دقيق روند فرسايش تاكنون به صورت مدل رياضي 

خبره از طريق افراد هاي هوايي در مقاطع زماني مختلف و جمع آوري اطلاعات محلي پيوست جز با مطالعه رفتار طولاني مدت رودخانه از طريق تفسير عكس
با . دهدارائه تواند اطلاعاتي كيفي ساختن مدل فيزيكي رودخانه در مقاطعي كه در معرض تخريب بيشتر قرار دارند نيز مي. باشدپذير نميبومي امكانو آگاه 

.ليزه كردن و تثبيت سواحلكانا:  جهت جلوگيري از فرسايش ديواره ها عبارتند از متداولتاكنون راه حل هاي شناخته شدهاين وجود، 

: كاناليزه كردن رودخانه)الف
در حالت . تواند مطرح باشدباشد، كاناليزه كردن رودخانه ميهاي با درجه چرخش زياد در رودخانه، كه به اين دليل رودخانه دائماً در حال فرسايش ميدر پيچ

ي اين فرآيند دو سمت گلوگاه پيچ به مرور زمان به يكديگر نزديك در نتيجه.  مستهلك شوديابد تا انرژي رودخانهطبيعي اين روند فرسايش آنقدر ادامه مي
انواع .ماندشوند تا در نهايت به يكديگر متصل شوند به صورتي كه پيچ به صورت يك مسير نعل اسبي، بيرون از مسير اصلي و جديد رودخانه باقي ميمي

:رت زير ممكن استروش هاي كاناليزه كردن رودخانه به دو صو
در اين روش پس از طراحي مسير جديد مقطع عرضي كامل رودخانه با تثبيت متوسط بين رقوم . باشدروش اول احداث مسير جديد يا مقطع عرضي كامل مي

كانال هادي .باشدنال هادي ميروش دوم به كمك احداث كا. گرددشود و سپس دهانه رودخانه در مسير قبلي با خاكريز مسدود ميدو گلوگاه پيچ احداث مي
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با مقطع عرضي كه حداقل ده درصد از دبي طراحي را بتواند عبور دهد با ) طراحي مسير جديد بر روي نقشه (آبراهه كوچكي است كه پس از مسير يابي 
ور زمان وارد كانال هادي شده و با توجه به شيب در اين حالت با توجه به فعال بودن پيچ رودخانه، مقداري از دبي جريان به مر. شودخاكبرداري احداث مي

هاي كم چون امكان بسته در دبي. آوردتر شده و ظرفيت مطلوب را جهت انحراف رودخانه به وجود ميبستر اين آبراهه به مرور زمان و در اثر فرسايش عريض
 خاكي طراحي شود تا مانع ورود جريان آب با سرعت كم به داخل كانال گذاري وجود دارد لذا در آغاز، بايد يك سد كوتاهرسوبشدن كانال هادي به علت

.شود و در عوض در دبي هاي سيلابي با عبور آب از روي آن اين سد كوچك شسته شده و جريان آب، مقطع عرضي واقعي خود را به مرور زمان ايجاد كند

:تثبيت سواحل)ب
ها در مقابل عوامل مهاجم است كه در اين زمينه مي توان از راه اول حفاظت ديواره. ن استفاده كردتوابراي حفاظت سواحل در مقابل جريان دو روش مي

كه براي انجام اين . اي تغيير دهيم، و اثر مخرب آنرا بزدائيمراه دوم آنست كه عامل مهاجم را به گونه. هاي گوناگون استفاده كردهاي مختلف و سازهروكش
هاي حفاظت سواحل لذا با اين ديد روش. هاي رودخانه نداشته باشددهيم كه اثر مخرب بر ديوارهاي تغيير ميگونه الگوي جريان را بههائيروش با ايجاد سازه

:شوندبه دو گروه زير تقسيم مي
Indirect Methodsهاي حفاظت غيرمستقيم روش) Direct Methods2هاي حفاظت مستقيم  روش) 1

):ايجاد سازه هاي طولي (تقيم روش مس
گردد كه اين ابزارها با حايل قرار دادن خود ميان ديواره و جريان آب در طول رودخانه، كناره هاي هاي حفاظت مستقيم از ابزارهايي استفاده ميدر روش

. كنند به شكل پوشش بدنه بر روي ساحل استفاده ميدر اين روش از سازه تثبيت كننده به طور مستقيم و. كنندرودخانه را از خطر فرسايش محافظت مي
پوشش بدنه بايد حتماً قابليت عبور زه آبهاي اراضي حاشيه . پوششهاي بدنه را مي توان بنا به جنس مصالح قابل دسترس در انواع گوناگون طراحي نمود

در زير پوشش بدنه بايد حتماً يك لايه فيلتر از .  رفتن سازه وجود داردرودخانه را داشته باشد، در غير اين صورت در اثر اشباع شدن خاك، احتمال از بين
ها كاشتن درختچه. در نظر گرفت تا از شسته شدن مواد ريزدانه از پشت پوشش بدنه جلوگيري به عمل آيد) ژئوتكستايل(جنس شن و ماسه و يا فيلتر غشايي

ايجاد سازه هاي ( ها به شيوه مستقيم تثبيت سواحل رودخانهلذا، . ي تثبيت سواحل رودخانه هاستبعد از ايجاد شيب لازم در سواحل نيز يكي ديگر از راهها
ساحل سازي ؛ ساحل سازي توسط روكش تور سنگي؛ ساحل سازي توسط پوشش بدنه اي سنگريزه ايدو نوع كلي ساختماني نظير  توان به را مي) طولي

.كتوسط كيسه هاي مخلوط ماسه و سيمان يا بتن خش
.تقسيم بندي كردساحل سازي توسط روش بيولوژيكي يا كاشتن درختچه هايي مانند توسكا و روش طبيعي مانند 

:روش غيرمستقيم
اين امر با دور كردن جريان از . پذيردمنظور از حفاظت غيرمستقيم عملياتي است كه در داخل رودخانه با هدف كاهش نيروي فرسايشي جريان صورت مي

Flow(هاي آرام كننده اين روش خود به دو دسته روش. يابدها تحقق ميگذاري جريان در مقابل كنارهها و كوشش در جهت رسوبكنارهمجاورت 
retarders (هاي انحراف دهنده جريان مانند استفاده از توري و روش)Flow deflectors (ه تثبيت رودخان. شودها تقسيم بندي ميمانند استفاده ازدماغه

ها شكنآب. شود در طول ساحل فرسايش پذير انجام مي گيردشكن كه اپي هم ناميده ميهاي عرضي يا آبها در روش غيرمستقيم توسط احداث سازه
 جريان امتداد اي به سمت درون بسترهائي هستد كه از كرانه رودخانه با زواياي مختلف نسبت به كناره رود و به صورت مورب نسبت به جريان تا فاصلهسازه
ها هدايت جريان آب در مجراي رودخانه در يك راستا صحيح و با الگوي از پيش تعيين شده و برطرف ساختن خطر شكنهدف اصلي از ايجاد اين آب. يابندمي

گردند ن قوي در طول ديواره ساحلي ميها با تغيير الگوي جريان و هدايت آن به سمت محور رودخانه مانع از ايجاد جرياشكنآب. فرسايش در ديواره آن است
تر و توسعه ديواره و تثبيت طبيعي و بيولوژيكي آن در ناحيه سكون ايجاد و جريان گردابي بوجود آمده در محدوده اثر آنها باعث ته نشيني رسوبات دانه درشت

:شكن استنشانگر الگوي جريان در برخورد با يك آب) 1(شكل . گرددشكن ميشده توسط آب
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شكن وضعيت جريان در برخورد با آب-1شكل 

سبب تغيير ) Degrade(و نه با كف كني كند مي) Aggrades(اي كه نه ايجاد رسوب هاي عريض به منظور توليد آبراههها معمولاً بر روي رودخانهشكنآب
به منظور كنترل جريان استفاده ) Crossing( در گذاره رودخانه و) Meanders(از اين سازه همچنين در پيچانرودها . شوندگردد، ساخته ميبستر مي

هاست، تا براساس شكنگذاري در فضاهاي بين آبشوند، كه اين مورد به منظور استفاده از آنها در رسوبصورت سري ساخته ميها غالباً بهشكنشود آبمي
گذاري در بالاست يا پائين دست تواند در انحراف جريان و رسوبشكن منفرد معمولاً نمييك آب. طراحي به عمل آمده، يك كناره ساحلي پايدار ايجاد گردد

شكن منفرد به دليل ايجاد آشفتگي در جريان طبيعي رودخانه، بيشتر اثر تخريبي خواهد داشت تا اينكه نقش به علاوه يك آب. اي داشته باشدخود اثر عمده
به ) 2(هاي طولي مطابق شكل ها، ديوارهشكناخلي مسير جديد رودخانه و ديوار ساحلي موجود زياد باشد، علاوه بر آبزماني كه فاصله د. مفيدي را ايفا نمايد
.شودانتهاي آن اضافه مي

هاي طولي مورد استفاده در ساماندهي رودخانهها و ديوارهشكن آب-2شكل 

گيرينتيجه
هاي رسوبي فوق لايه. گردداين روند به سخت شدن رسوبات منتهي مي. شوده و آب درون آنها نيز خارج ميبا اجتماع تدريجي رسوبات، وزنشان هم بالا رفت

ها بالا آمده اين لايهدر روندي ديگر، . آيندگاه چنان در پوسته زمين فرو رفته كه به قسمتهاي بسيار گرم آن رسيده و در پي ذوب شدن به صورت ماگما در مي
تمامي فرآيندهاي تشكيل سنگ، بالا آمدگي، فرسايش و رسوبگذاري، مراحلي از يك چرخه پيوسته از . آورنداز سنگهاي رسوبي را پديد ميو كوههايي متشكل 

ريتب به اين ت. از نقطه اي به نقطه ديگر حمل كرده استرا شسته يا از جا كنده و اجزاي آن رازمين باد و باران قشر سطحي . شناسي هستندرخدادهاي زمين
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زمين تدريجا دچار تغيير شكل دلتاي رودخانه ها بعضي از چاله ها و خلاصه تپه هاي شني به وجود آورده و در نتيجه سطحبستر نهرها، مخروط افكنه ها و
ايجاد كيل و فرسايش خاكبوده كه فرسايش بسيار كند شده و تعادلي در تش) ساير گياهان انبوه درختان يا( فقط در سايه حمايت پوشش نباتي . شده است

زماني كه بشر زمين را به منظور تهيه محصول و بدست آوردن غذا و ديگر اين تعادل مساعد كه تحت تاثير شرايط طبيعي حكمروا شده بود، از. گرديده است
فرسايش و .فرسايش شديد و سريع قرار رفتمعرضكشت و زرع قرار داد يا از آن به عنوان مرتع استفاده كرد، بر هم خورد و زمينها در مايحتاج خود، مورد

. دهندطور محسوسي تحت تأثير قرار ميها با كاهش مقطع رودخانه، الگوي جريان را بهشكنباشد؛ آبها ميگذاري يكي از معضلات مهم در رودخانهرسوب
 از ايجاد جريان قوي در طول ساحل جلوگيري كرده و مانع شكن به اين صورت است  كه با هدايت جريان به سمت محور رودخانهمكانيزم عملكرد آب

وسيله جذب، تغيير صورت زير بيان كرد كه؛ سازماندهي يك بازه مشخص بهتوان بهها را ميشكنبطور خلاصه عملكرد آب. گرددفرسايش ساحل رودخانه مي
شكن، محافظت از ساحل رودخانه با دور نگه گذاري جريان در نزديكي آببشكل يا دور ساختن جريان در يك كانال، ايجاد يك جريان آرام به منظور رسو

ي ؛ ممانعت از حمله رودخانه به ديواره)بوسيله رسوب(ها شكنتشكيل و ايجاد ديواره ساحلي جديد بعد از پر شدن محدوده بين آبداشن جريان از آن،
. ساحلي
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